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1.1 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es especificar 1las condiciones
técnicas, de ejecuci6on y econdmicas de CUATRO CENTROS DE
TRANSFORMACION TIPO INTERIOR Y UNA LINEA DE MEDIA TENSION
SUBTERRANEA de caracteristicas normalizadas cuyo fin es suministrar
energia eléctrica en baja tensién a la urbanizacién DEL SECTOR SC-R-1,
RINCONADA SUR “PIONEER” en el Término Municipal de La Rinconada,
Sevilla.

1.2 REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES.

Para la elaboraciéon del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente
normativa:

Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueba el
Reglamento sobre las Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensidén y sus instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23, publicado en el BOE de 9 de junio de

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

2014.
RD 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las Actividades
de Transporte, Distribucién, Comercializacio6n, Suministro y

Procedimientos de autorizacion de Instalaciones de Energia Eléctrica.
Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, por el que se establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
RD 1627/1997 Sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
obras.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e Instrucciones Técnicas
Complementarias. Real Decreto 842\2022, de 2 de agosto.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro
de Energia Eléctrica.

Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

Normas particulares de ENDESA

Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

FECHA DE FIRMA:

21/03/2023
- https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:

1.3 TITULAR.

Los centros de transformacién y 1la linea de media +tensidon son
propiedad de SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004, S.L. con C.I.F.
n® B-91392589 y domicilio social en la C/ San Cristdébal n2 3 en San
José de la Rinconada, Sevilla.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004, S.L. cedera las instalaciones
a ENDESA.
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1.4 EMPLAZAMIENTO.

La urbanizacidén se encuentra en la zona conocida como PIONEER, en La
Rinconada, Sevilla.
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1.5 REFORMA LINEA MT EXISTENTE

La linea existente de media +tension es tipo aérea, con apoyos
metalicos de celosia y conductores Al-Ac, denominada “VENTA LUCIO”
serda soterrada parcialmente en el ambito del sector de la actuacién
propuesta.

Concretamente, desde el apoyo ubicado en las coordenadas x=236100.93,
y=4152131.74 (ETRS89), hasta el apoyo ubicado en 1las coordenadas
x=236573.906, y=4152205.6935 (ETRS89).

Los apoyos intermedios a los indicados (numeros A-280504, A-286790 y
otros) seréan desmontados.

Asimismo, se instalard un ramal de derivacién hacia el apoyo ubicado
en las coordenadas x=236584.165, y=4152135.28 (ETRS89).

La traza de 1la 1linea subterrédnea de media tensién (L.S.M.T.)
discurrira por la calzada del vial de nueva construccién, prolongacion
de la Ronda de La Rinconada, y sera de dominio publico, por lo que no
es necesaria ninguna autorizacidén a otros organismos.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

Se procederda a la apertura del correspondiente expediente de
modificacién de instalaciones ante la compafnia eléctrica para que
faciliten las condiciones técnico econdmicas.
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1.5.1 DISPOSICION FiSICA DE LA LINEA SUBTERRANEA

Los conductores se instalaran en zanja, bajo tubo de PE de 200 mm de
diametro, cumpliendo la norma CNL0O02, asi como la Especificacidn
Técnica de Materiales de ENDESA n° 6700144 y, ademas, por la parte
superior ird cubierta por una capa de tierra compactada que le servira
de proteccién para no ser tocado inadvertidamente al realizar otros
trabajos en las proximidades de su emplazamiento. Ademas, se colocaran
cintas de sehalizacién teniendo en cuenta que su distancia minima al
suelo sera de 10 cm y de 30 cm a la parte superior del cable.

La profundidad minima de la canalizacio6n debera ser de 900 mm en acera
y de 1100 mm en calzada o no sera menor de 0,6 metros en acera o
tierra, ni de 0,8 metros en calzada hasta 1la parte superior del tubo
mas préximo a la superficie, a fin de preservar a estos circuitos de
las incidencias que se desarrollan en el subsuelo urbano, es decir, la
construccion de otras redes subterrdneas eléctricas de B.T. de
alumbrado publico, las acometidas de redes subterraneas de B.T., y
demas instalaciones de otros organismos.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

Si fuese necesario se construiran arquetas en todos los cambios de
direcci6n de 1los tubos, asi como en alineaciones superiores a 40
metros, de forma que ésta sea la maxima distancia entre arquetas, asi
como en los puntos donde sea necesario la realizacidén de empalmes. Los
marcos y tapas para arquetas cumplirdn con la Norma ONSE 01.01-14.
Para las tapas de fundicién modelo A-1, los marcos seran de fundicidn
independientemente de su instalaci6én en acera o en calzada, para las
tapas A-2 (dos tapas A-1 juntas) los marcos podran ser también de
perfilaria metalica galvanizada. Los dispositivos de cubrimiento vy
cierre de fundicién con grafito esferoidal, de uso en aceras Yy
calzadas, tendran la clasificacion de clase D400, o sea carga de
control 400 kN, para todas las tapas. Todas las piezas de fundicidn,
estaran construidas con material de fundicidén con grafito esferoidal
tipo 500-7 segun la Norma ISO 1083.

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023
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Firma en PDF
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1.5.2 TRAMOS Y LONGITUDES:

TRAMO 1.

DESCRIPCION: Linea subterranea desde apoyo ubicado en las coordenadas
x=236100.93, y=4152131.74 (ETRS89) a CT1

LONGITUD: 471,18 m.

TRAMO 2.

DESCRIPCION: Linea subterranea desde CT1 a apoyo ubicado en 1las
coordenadas x=236645.17, y=4152256.36 (ETRS89)

LONGITUD: 176,01 m.

TRAMO 3.

DESCRIPCION: Ramal Linea subterranea desde CT1 a apoyo ubicado en las
coordenadas aproximadas x=236584.165, y=4152135.28 (ETRS89).

LONGITUD: 50,95 m.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:
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1.5.3 CARACTERISTICAS DE LA RED DE ALIMENTACION.

Los cables a utilizar en las redes subterraneas de MT seran unipolares
de aluminio, con aislamiento de polietileno reticulado (R), con
pantalla semiconductora sobre el conductor y sobre el aislamiento y con
pantalla metdlica asociada; Se ajustardn a lo indicado en las Normas
UNE-HD 620-10E y UNE 211620:2010 y/o ITC-LAT-06 y a 1las normas
técnicas particulares de Grupo Endesa DNDOO1. La tensi6n nominal de
los conductores sera de 18/30kV y la seccidén de 240mm2.

El aislamiento esta constituido por un diametro seco extruido, de
polietileno reticulado quimicamente (XLPE), de espesor radial adecuado
a la tensién nominal del <cable, de excelentes caracteristicas
dieléctricas, térmicas, y de gran resistencia a la humedad.

Las caracteristicas térmicas del polietileno reticulado permiten que
el conductor trabaje permanentemente a 90°C, temperatura maxima
admisible para este conductor y este tipo de aislamiento.

HASH DEL CERTIFICADO:
70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

La aceptacion del empleo del cable con designacién RH5Z1 en el
proyecto de referencia acogiéndose al articulo 6.3 del Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tensidén y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a
09 que admite excepcionalidades a las soluciones prescritas en el
reglamento, siempre que impliquen un nivel de seguridad equivalente,
basados en la urgencia y necesidad de esta actuacién. E1 cable dispone
de una declaraci6on de equivalencia técnica y de seguridad entre la
norma UNE 211620-2014 y la norma UNE-HD 620-10-E:2012 y supone una
evolucion de la tecnologia de fabricacién de cables. Asi mismo se
solicita, por el mismo motivo, la excepcién del cumplimiento de las
Normas Particulares de Endesa en lo relativo al tipo de conductor a
utilizar.

FECHA DE FIRMA:

21/03/2023
- https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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Dicho conductor se encuentra aprobado por el Ministe Fors dadgm RAJAR
Energia y Turismo y considerado apto por seguridad eferev a su
utilizacion en redes de distribucidén de media tensidn. Ademas dichos
conductores estan conformes a la norma UNE 211620, IEC 60502-2. Los
conductores seran de aluminio, con una secci6én de 240 mm2, la cual
cumplira con los criterios de calculo de densidad de corriente, caida
de tension.

Los circuitos se compondran de tres conductores unipolares de aluminio
del tipo y caracteristicas que se indican continuacidn, que en nuestro
caso sera del tipo RH5Z1 (S) 18/30 kV 1x240 K Al.

FICHA TECNICA CABLE RH5Z1 (S) 18/30 kV 1x240 K Al.

2
8
Tipo Unipolar g
Seccién 240 mm g8
Naturaleza Aluminio Sf
Numero minimo de alambres del conductor 30 Eé
Diametro minimo de la cuerda 17,8 mm °g
Diametro maximo de la cuerda 19,2 mm oF
Resistencia maxima del conductor a 20 C 0,125 Q /km %é
Aislamiento XLPE
Temperatura Servicio normal 90 °C
maxima asignada al Cortocircuito 5 seg. 250 °C B
conductor %
Espesor nominal aislamiento XLPE 8 mm c
Espesor nominal de la cubierta 2mm 2g
7 v I®
Proceso de fabricacion Trlp_le eXFr“S'O” e
simultanea
Tension nominal 18/30 kV
Intensidad maxima admisible en servicio permanente en 345 A
instalaciéon enterrada a una temperatura de 25 °C
Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor (1s) 22,56 kA
Intensidad maxima de cortocircuito en la pantalla (1s) 3,44 kA
Radio minimo de curvatura: 620 mm
Capacidad por Km 0,114 pF/km
Reactancia por Km 0,229 Q/km

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF
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CABLES PARA MEDIA TENSION

AL VOLTALENE H COMPACT
AL RH521

CARACTERISTICAS Y ENSAY0S

© C
> ® CPR DESCARGATE

IEC 60754-2 s N° DoP 1003885

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

5
o
<
Q
L

LIBRE DEHALOGENOS  REDUCIDA EMISION COMPLIANT _ laDoP (Decla;aFlon de Ir o) £

EN 60754-1 DE GASES TOXICOS — Prestaciones) en este codigo QR. E o)
IEC60754-1 EN 60754-2 https:/ /es.prysmiangroup.com/DoP s Z
o
I
]
<
T

I‘CAPA SEMICONDUCTORA EXTERNA PELABLE EN FRIO Mayor facilidad
% de instalacion de terminales, empalmes o conectores separables. Instalacion mas segura al

ejecutarse mas facilmente con correccion.

A <
TRIPLE EXTRUSION Capa semiconductora interna, aislamiento y capa semiconducto- 2
RESISTENCIA RESISTENCIA i i i i T
e e Ve ra externa se extruyen en un solo proceso. Mayor garantia al evitarse deterioros y suciedad en e
ULTRAVIOLETA las interfases de las capas. gg
N
o
AISLAMIENTO RETICULADO EN CATENARIA Mejor reticulacion de las EE
cadenas poliméricas. Mayor vida atil.
CUBIERTA VEMEX Mayor resistencia a la absorcion de agua, al rozamiento y abrasion,
a los golpes, al desgarro, mayor facilidad de instalacion en tramos tubulares, mayor
seguridad de montaje. Resistencia a los rayos uva.
GARANTIA UNICA PARA EL SISTEMA posibilidad de instalacidn con accesorios
Prysmian (terminales, empalmes, conectores separables).
NORMALIZADO POR ENDESA 8
5
<
&
we
« Temperatura de servicio: -25 °C, + 90 °C, Normativa de fuego también aplicable a paises 8%
+ Ensayo de tension alterna durante 5 min. (tension conductor-pantalla): que no pertenecen a la Union Europea: 5o
42 kV (cables 12/20 kV), 63 kV (cables 18/30 kV). « Libre de haldgenos: EN 60754-1; IEC 60754-1. g€
Los cables satisfacen los ensayos establecidos en |a norma IEC 60502-2. + Reducida emision de gases toxicos: EN 60754-2; IEC 60754-2. o

Prestaciones frente al fuego en la Union Europea:

+ Clase de reaccion al fuego (CPR): Fca.

* Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016.
« Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6.

+ Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576.

CONSTRUCCION

CONDUCTOR PROTECCION LONGITUDINAL CONTRA EL AGUA
Metal: cuerda redonda compacta de hilos de aluminio. Cinta hinchante semiconductora.
Flexibilidad: clase 2, segtin UNE-EN 60228 PANTALLA METALICA

Temperatura maxima en el conductor: 30 °C en servicio permanente, 250 °C

- Material: cinta longitudinal de aluminio termosoldada y adherida
en cortocircuito.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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alacubierta.
EEM'COND‘.’CTOdR’;'”TER"'.AI cond CUBIERTA EXTERIOR
apa extrusionada de material semiconductor. Material: poliolefina termoplatica, DMZ1Vemex.
AISLAMIENTO Color: rojo.

Material: polietileno reticulado (XLPE).

SEMICONDUCTORA EXTERNA
Capa extrusionada de material semiconductor separable en frio.
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DILIGENCIA

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
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LDIiA N° E

,1“ 4.503/2023, de 18 chlembre 2023 -

MISION ATRAMITENAda (Sevilla) ty

CABLES PARA MEDIA TENSION Eniradas eleb

*

Qa3

AL VOLTALENE H COMPACT
AL RH521 (NORMALIZADO POR ENDESA)

' Al Voltalene H Compact ® F,

Tensién asignada: 12/20 kV, 18/30 kV
Norma disefio: UNE 211620
Designacion genérica: AL RH52Z1

DATOS TECNICOS

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

1x SECCION , RADIO DE RADIO DE
CONDUCTOR (Al) ONOMINAL | ESPESORMINIMO |  @NOMINAL ENELSJEE;S'&TO PESO CURVATURA CURVATURA 5
(mm2) AISLAMIENTO* AISLAMIENTO EXTERIOR* APROXIMADO ESTATICO DINAMICO 2
(mm) (mm) (mm) CUBIERTA (kg/km) (POSICIONFINAL) | (DURANTE TENDIDO] 9
(mm) (mm) (mm) E
i
[&]
12/20 kV g
1x95 (1) 21,2 43 29,2 2,0 885 438 584 é
1x150 (1) 23,9 4 3 31,8 2 U 1090 477 636 T
1x240(1) 28,0 35,9 1460 718
1x 400 (1) 33,0 41,0 1995
1x 95 (1) £
1x150 (1) 28 3 352 1330 ag
1x240(1) 33,4 6,4 40,3 2,0 1720 605 805 é%
1x 400 (1) 374 6,4 45,3 2,0 2290 680 906 by
(1) Secciones homologadas por las compafiias de Grupo Endesa.
(*) Valores aproximados (sujetos a tolerancias propias de fabricacion).
12/20 kV 18/30 kV
Tension nominal simple, Uo (kV) 12 18
Tension nominal entre fases, U (kV) 20 30 B
Tension maxima entre fases, Um (kV) 24 36 S(
Tension a impulsos, Up (kV) 125 170 Q
Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente (°C) 30 E,_,_
Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito (°C) 250 SE
2&
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DILIGENCIA

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL

e ———— S
LDIiA N° E

,1“ 4.503/2023, de 18 chlembre 2023 -

MISION ATRAMITENAda (Sevilla) {y

CABLES PARA MEDIA TENSION Eniradas el eb

Qa3

AL VOLTALENE H COMPACT
AL RH521 (NORMALIZADO POR ENDESA)

Tensién asignada: 12/20 kv, 18/30 kV
Norma disefio: UNE 211620
Designacion genérica: AL RH52Z1

DATOS TECNICOS

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Al Voltalene H Compact ®

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

SEOONCONUETOR ) | TENSOAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA INTENSIDAD MAXIMA
X 2 ADMISIBLEBAJOELTUBO | ADMISIBLEDIRECTAMENTE |  ADMISBLEALARE®* | DECORTOCIRCUITOENEL DE CORTOCIRCUITO EN LA PANTALLA 5
(mm) Y ENTERRADO (A) ENTERRADO (A) ) CONDUCTOR DURANTE s (A) DURANTE1s*** () =t
(6]
T
12/20kVy18/30kV | 12/20kVy18/30kV | 12/20kVy18/30kV | 12/20kVy18/30kV | 12/20kV (pant,16 mm2) | 18/30 kV (pant, 25 mms) e
1x95 (1) 190 205 255 8930 2650 3140 a
1x150 (1) 245 260 335 14100 2650 3470 2
1% 240 (1) 320 345 455 22560 3310 3810 ?
1x 400 (1) 415 445 610 37600 3980 4300 T

(1) Seccién homologada por las compaiiias del Grupo Endesa en 12/20 kV y 18/30 kV.
(*)  Condiciones de instalacion: una terna de cables enterrado a 1m de profundidad, temperatura de terreno 25 °C y resisitividad térmica 1,5 K-m/W.

(**) Condiciones de instalacion: una terna de cables al aire (a la sombra) a 40 °C. §
e
a3l
<8

1x SECCION CONDUCTOR (A1) RESISTENCIA DEL CONDUCTOR ag
(mm?) AT20°C) (/km) REACTANCIA INDUCTIVA (€ km) CAPACIDAD iFfkm Py
12/20 kV 12/20 kV y 18/30 kV 12/20 kv 18/30 kV 12/20 kv 18/30 kV
1x95 (1) 0,320 URIE] 0,128 0,251 0,187
1x150 (1) 0,206 0,111 0,119 0,293 0,216
1x 240 (1) 0,125 0,102 0,110 0,358 0,260
1x 400 (1) 0,078 0,096 0,102 0,436 0,314
5

(1) Seccion homologada por las compaiiias del Grupo Endesa en 12/20 kV y 18/30 kV. 5
<

NOTA: valores obtenidos para una terna de cables en contacto y al tresbolillo. = "
&g
25
2
2
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1.5.3.1. CONDUCTOR

Los conductores seran circulares compactos de aluminio, de clase 2
segln la norma UNE-EN 60228, y estaran formados por varios alambres de
aluminio cableados. La seccién del conductor previsto es de 240 mm2.

1.5.3.2. SEMICONDUCTOR INTERIOR

Estard constituida por una capa de mezcla semiconductora termoestable
extruida, adherida al aislamiento en toda su superficie, con un
espesor nominal de 0,5 mm y sin accidén nociva sobre el conductor y el
aislamiento.

1.5.3.3. AISLAMIENTO

E1l aislamiento estara constituido por un dieléctrico seco extruido, de
mezcla aislante tipo Polietileno reticulado XLPE, temperatura de
servicio 90°C y temperatura de cortocircuito (duracié6n 5s) de 250 ©C.
Pantallas semiconductora externa

Estard constituida por una capa de mezcla semiconductora termoestable
extruida, adherida al aislamiento en toda su superficie, con un
espesor medio minimo de 0,5 mm y sin accién nociva sobre el conductor
y el aislamiento.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

1.5.3.4. PANTALLA SOBRE EL CONDUCTOR

Su misi6on es confinar el campo eléctrico, dentro de una superficie
cilindrica equipotencial lo mas uniformemente posible, eliminando las
irregularidades de los alambres. A tal, se dispone sobre el conductor
una capa semiconductora, termoestable y extruida, de espesor medio
minimo de 0,5 mm y sin accién nociva sobre el conductor y el
aislamiento.

Sin esta pantalla, el aislamiento quedaria sujeto a distintos
gradientes de potencial.

FECHA DE FIRMA:

21/03/2023
- https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:

1.5.3.5. PANTALLA SOBRE EL AISLAMIENTO

La pantalla metdlica debe asegurar la conducci6én de la corriente de
falta y evitar la propagacién radial de agua en el cable.

Estara realizada con una cinta de aluminio monoplacada, de 0,3 mm
de espesor, formando un tubo longitudinal, con bordes superpuestos al
menos 5 mm y encolados, este tubo debe quedar adherido
longitudinalmente con continuidad a la cubierta.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

1.5.3.6. CUBIERTA EXTERIOR NO METALICA

La cubierta exterior sera de color rojo y estara constituida por un
compuesto termoplastico a base de poliolefina, tipo DMZ1, de acuerdo
con la Norma particular de la compania suministradora Endesa GE DNDOO1
y DNDO21 y con la norma UNE —HD 620-5-E.

E1l espesor nominal de la cubierta estard de acuerdo con la tensién
nominal del conductor y la seccién del mismo.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla)
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1.5.3.7. TERMINALES APANTALLADOS DE INTERIOR

Los terminales seran adecuados para el tipo de conductor empleado, y
aptos igualmente para la tensidén de servicio. Cumpliran las normas HD-
629.2 y UNE-EN 50180 y UNE-EN 50181.

Sus caracteristicas son: 18/30kV 240 mm?

150/240 mm® 400 mm? o
Tension nominal Uo/U: 12/20 kV é
Tension mas elevada de la red Um: 24 kV %
Tension a impulsos tipo rayo: 125 kV cresta é
Tensioén soportada a frecuencia industrial: 50 kV og
Linea de fuga en atmosfera no contaminada: >= 408 mm. gﬁ
Linea de fuga en atmosfera no contaminada: >= 600 mm. E%
Intensidad nominal: 400 A 630 A E%
Limite térmico (1s): 28 kA 28 kA %g“
Sobrecarga admisible (8 horas): 600 A 900 A

1.5.3.8. EMPALMES

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores empleados y
aptos igualmente para la tensidén de servicio.

Los empalmes para conductores con aislamiento seco podran estar
constituidos por un manguito metalico que realice la unién a presidn
de la parte conductora, sin debilitamiento de secci6n ni produccién de
vacios superficiales.

El aislamiento podrad ser constituido a base de cinta semiconductora
interior, cinta autovulcanizable, cinta para compactar, trenza de
tierra y nuevo encintado de compactacién final, o wutilizando
materiales termorretractiles, o premoldeados u otro sistema de
eficacia equivalente.

Los empalmes cumpliran las normas UNE 21.021 y UNE-EN 61238, ademés de
la Normas Particulares del Grupo Endesa DND002 para los empalmes vy
NNZ036 para los manguitos de uniédn.

FECHA DE FIRMA:

21/03/2023
- https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF
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1.5.4 CONVERSION AEREO-SUBTERRANEAS:

Entronque para paso de red aérea a red subterrdnea en media tension
(20 kV) segun norma NDZOO1 ENDESA, a realizar en el apoyo metalico
existente, formado por un juego de tres seccionadores unipolares de
exterior tipo, 400 A con interruptor portatil, un juego de pararrayos
(autovalvulas) de Oxidos metdlicos para 45 kV, para proteccién de
sobretensiones de origen atmosférico, un juego de 3 botellas
terminales exteriores de intemperie para cable de 18/30 kV, tubo de
acero galvanizado de 3 m de altura para proteccidén mecdnica de los
cables, proteccién antiescalo de mamposteria mediante obra de fabrica
de ladrillo para el apoyo con 4 placas de sefalizaci6on de peligro,
acera perimetral de 3x3 m y 15 cm de espesor de hormigén con mallazo
#15x15/6, anillo -equipotencial para corrientes de paso y contacto
compuesto por cable de Cu desnudo de 50 mmz, electrodos de tierra
cobrizados de 2 m y puesta a tierra tanto del apoyo como de la nueva
aparamenta y herrajes (autovavulas, pantalla del cable aislado seco
18/30 kV) mediante cable de cobre desnudo de 50 mm: y tubo de PVC
rigido D=25 mm para proteccién del conductor en la subida del apoyo (Rr
< 20 ohmios).

11 ANEXO 3 ESQUEMA CERRAMIENTO LADRILLO

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:
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1.5.5 CANALIZACIONES.
Las canalizaciones se ejecutaran por terrenos de domIRi0O pUDLicO, Dajo
las aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras y se evitaran
angulos pronunciados. El1 trazado serd lo mas rectilineo posible,
paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales. Al marcar el trazado de las zanjas, se tendran en cuenta
los radios de curvatura minimos, fijados por 1los fabricantes. Las
lineas se enterraran bajo tubo de 200 mm de didmetro exterior, a una
profundidad minima de 70 cm en aceras y tierra y 90 cm en calzadas,
medidos desde la parte superior del tubo al pavimento. Poseeran una
resistencia suficiente a 1las solicitaciones a 1las que se han de
someter durante su instalacién tomando como referencia la norma de
ENDESA para canalizaciones subterraneas. E1 diametro interior del tubo
no sera inferior a 1,5 veces el diametro aparente del haz de
conductores.

Se debera prever siempre, al menos, un tubo de reserva en cada zanja.
Este tubo quedara a disposicién de las necesidades de distribuciodn
hasta su agotamiento. Deberan disponerse las arquetas suficientes que
faciliten la realizacion de los trabajos de tendido en arquetas con
tapas practicables. Las canalizaciones podran llevar tetratubos de
control ubicados encima de los tubos eléctricos. Esta canalizacién,
tendra continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el
tendido de los cables de control, incluido en las arquetas. Ver plano
adjunto. Los  tubos quedaran sellados con espumas expandibles
impermeables, yeso o mortero ignifugo.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023
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1.6 CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS CENTROS DE TRANSFORNMACION:

Los centros de transformacion objeto del presente proyecto seran tipo
prefabricado de hormigén, tipo interior, de 7500 mm x 2520 mm,
empleando para su aparellaje celdas prefabricadas bajo envolvente
metalica segun norma UNE-EN 60298.

La acometida al mismo sera subterréanea, alimentando al centro mediante
una red de Media Tensién, y el suministro de energia se efectuara a
una tensién de servicio de 15 kV y una frecuencia de 50 Hz, siendo la
Compania Eléctrica suministradora ENDESA.

1.6.1 OBRA CIVIL.

Cada centro estara ubicado en una caseta independiente destinada
Unicamente a esta finalidad.

Las casetas seran de construccion prefabricada de hormigén, con una
puerta peatonal y dos de servicio para trafos, de dimensiones 7500 X
2.520 y altura (til 2.565 mm.

E1l acceso a los centros estara restringido al personal de la Compania
Eléctrica suministradora. Las puertas dispondran de cerraduras
normalizadas por la Cia Eléctrica.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

1.6.1.1. CARACTERISTICAS DEL LOCAL.

Se tratara de una construccién prefabricada de hormigén COMPACTO
modelo CTA-7B2T Médulos Andaluces CTA, SL.
Las caracteristicas mas destacadas del prefabricado son:

FECHA DE FIRMA:

21/03/2023
- https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:

1.6.1.2. COMPACIDAD.

Esta serie de prefabricados se montaran enteramente en fabrica.
Realizar el montaje en la propia fabrica supondra obtener:

- calidad en origen,

- reduccion del tiempo de instalacidn,

- posibilidad de posteriores traslados.

1.6.1.3. FACILIDAD DE INSTALACION.

La innecesaria cimentaci6n y el montaje en fabrica permitiran asegurar
una coémoda y facil instalacion.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

1.6.1.4. MATERIAL.

E1l material empleado en la fabricaci6n de las piezas (bases, paredes y
techos) es hormigon armado. Con la justa dosificacién y el vibrado
adecuado se conseguiran unas caracteristicas oOptimas de resistencia
caracteristica (superior a 250 Kg/cm2 a los 28 dias de su fabricacion)
y una perfecta impermeabilizacidn.

1.6.1.5. EQUIPOTENCIALIDAD.

La propia armadura de mallazo electrosoldado garantizard la perfecta
equipotencialidad de todo el prefabricado. Como se indica en la RU
1303A, las puertas y rejillas de ventilacidén no estaran conectadas al
sistema de equipotencial. Entre la armadura equipotencial, embebida en
el hormigén, y las puertas y rejillas existira una resistencia
eléctrica superior a 10.000 ohmnios (RU 1303A).

Ningdn elemento metdlico unido al sistema equipotencial sera accesible
desde el exterior.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla)
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1.6.1.6. IMPERMEABILIDAD.

Los techos estaran disenados de tal forma que S€ 1impidan las
filtraciones y 1la acumulacion de agua sobre éstos, desaguando
directamente al exterior desde su perimetro.

1.6.1.7. GRADOS DE PROTECCION.

Seran conformes a la UNE 20324/89 de tal forma que la parte exterior
del edificio prefabricado sera de IP239, excepto las rejillas de
ventilacién donde el grado de proteccidén sera de IP339.

Los componentes principales que formaran el edificio prefabricado son
los que se indican a continuacién:

1.6.1.8. ENVOLVENTE.

La envolvente (base, paredes y techos) de hormigdén armado se fabricara
de tal manera que se cargara sobre camién como un solo bloque en la
fabrica.

La envolvente estard disefada de tal forma que se garantizara una
total impermeabilidad y equipotencialidad del conjunto, asi como una
elevada resistencia mecanica.

En la base de la envolvente iran dispuestos, tanto en el lateral como
en la solera, los orificios para la entrada de cables de Alta y Baja
Tensidén. Estos orificios son partes debilitadas del hormigén que se
deberan romper (desde el interior del prefabricado) para realizar la
acometida de cables.

HASH DEL CERTIFICADO:
70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

FECHA DE FIRMA:
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1.6.1.9. SUELOS.

Estaran constituidos por elementos planos prefabricados de hormigon
armado apoyados en un extremo sobre unos soportes metalicos en forma
de U, los cuales constituiran los huecos que permitiran la conexidén de
cables en las celdas. Los huecos que no queden cubiertos por las
celdas o cuadros eléctricos se tapardn con unas placas fabricadas para
tal efecto. En la parte frontal se dispondran unas placas de peso
reducido que permitirdn el acceso de personas a la parte inferior del
prefabricado a fin de facilitar las operaciones de conexi6én de los
cables.

1.6.1.10. CUBA DE RECOGIDA DE ACEITE.

La cuba de recogida de aceite se integrara en el propio diseno del
hormigén. Tendra una capacidad de 760 litros, estando asi disefada
para recoger en su interior todo el aceite del transformador sin que
éste se derrame por la base.

En la parte superior ira dispuesta una bandeja apagafuegos de acero
galvanizado perforada y cubierta por grava.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

1.6.1.11. PUERTAS Y REJILLAS DE VENTILACION.

Estaran construidas en chapa de acero galvanizado recubierta con
pintura epoxy. Esta doble protecci6on, galvanizado mas pintura, las
hara muy resistentes a la corrosi6n causada por 1los agentes
atmosféricos.

Las puertas estaran abisagradas para que se puedan abatir 1809 hacia
el exterior, y se podran mantener en la posici6n de 90° con un
retenedor metalico.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla)
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1.6.1.12. INSTALACION ELECTRICA.

La red de alimentacién al centro de transformacion sera de tipo
subterraneo a una tensi6on de 15 kV y 50 Hz de frecuencia, se realizara
con cable subterréaneo de aluminio de RH5Z1 de 240 mm2 de seccion,
segln norma DNDOO1.

La compafia eléctrica suministradora es Compania ENDESA, siendo el
tipo de centro TRANSFORMACION y la acometida en BUCLE.

La potencia de cortocircuito maxima de la red de alimentacién sera de
la indicada por la Compania suministradora.

1.6.2 EQUIPAMIENTO

1.6.2.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

La instalacion consta de cuatro centros de transformacidén y una linea
de media tensio6n subterranea.

En los planos que se acompana se puede comprobar la ubicacién de los
centros de transformacién asi como la linea de subterranea de media
tensién para dar servicio a la urbanizaciédn.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

1.6.2.2. PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN KVA.

Con objeto de dar suministro eléctrico a la urbanizaci6én se programa
la instalacién de dos centros de transformacién asi como la conexidn
de este a la red de distribucidén existente.

FECHA DE FIRMA:
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Se programa la instalacién de CUATRO CENTROS DE TRANSFORMACION DE
(2x630) KVA para dar suministro en baja tensién a la urbanizacion.

N2 de . .
Potencia Potencia total
Centros
CT 4 2x630 KVA 5.040 KVA
POTENCIA TOTAL 5.040 KVA

1.6.2.3. CARACTERISTICAS DE LAS CELDAS.

Las celdas a emplear seran de la serie SM6, celdas modulares de
aislamiento en aire -equipadas de aparellaje fijo que wutiliza el
hexafluoruro de azufre como elemento de corte y extincién de arco.
Responderadn en su concepcién y fabricacién a 1la definicién de
aparamenta bajo envolvente metalica compartimentada de acuerdo con la
norma UNE-EN 60298.
Los compartimentos diferenciados seran los siguientes:

a) Compartimento de aparellaje.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF
Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla)

41309IDOC2EE1A120CBABOB546B2

b) Compartimento del juego de barras.
c) Compartimento de conexién de cables.
d) Compartimento de mando.

e) Compartimento de control.

f) Espacio para celda adicional.
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1.6.2.4. CARACTERISTICAS GENERALES CELDAS SM6.

- Tensiodn asignada: 24 kV.
- Tensiodn soportada entre fases, y entre fases y tierra:
a frecuencia industrial (50 Hz), 1 minuto: 50 kV ef.

a impulso tipo rayo: 125 kV cresta.
-Intensidad asignada en funciones de linea: 400 A.
-Intensidad asignada en interrup. automat. 400 A.
-Intensidad asignada en ruptofusibles. 200A.
-Intensidad nominal admisible de corta duracién: durante un segundoi6

kA ef.

-Valor de cresta de la intensidad nominal admisible:

40 kKA cresta, es decir, 2.5 veces la intensidad nominal admisible de
corta duracién.

-Grado de proteccién de la envolvente: IP307 segin UNE 20324-94.

1.6.2.5. PUESTA A TIERRA.

E1l conductor de puesta a tierra estara dispuesto a todo lo largo de
las celdas segun UNE-EN 60298, y estara dimensionado para soportar la
intensidad admisible de corta duracién.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

1.6.2.6. EMBARRADO.

E1l embarrado estara sobredimensionado para soportar sin deformaciones
permanentes los esfuerzos dinamicos que en un cortocircuito se puedan
presentar y que se detallan en el apartado de calculos.

FECHA DE FIRMA:
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1.6.2.7. CELDA DE LINEA (L).

Celda de 1linea provista de un interruptor-seccionador de corte en
carga y un seccionador de puesta a tierra, ambos con dispositivos de
sefializacion de posicidén que garanticen la ejecucidén de la maniobra.
Asimismo dispondra de pasatapas y de detectores de tensidon que sirvan
para comprobar 1la correspondencia entre fases y 1la presencia de
tension.

Todos los equipos cumpliran la ITC RAT-03, referente a la declaracidn
de conformidad.

UNE-EN 60268, IEC 62271-102, 60265-1, 60694. 62271-100.

Se instalara una celda tipo compacta tipo 2L+1 adicional.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

1.6.2.8. CELDAS DE PROTECCION (P) CON INTERRUPTOR-FUSIBLES COMBINADOS.

Cada celda de proteccion de transformador estard provista de un
interruptor-seccionador de corte en carga, dos seccionadores de puesta
a tierra con dispositivos de seflalizaci6én de posicién que garanticen
la ejecuci6on de la maniobra, bases para los fusibles limitadores,
pasatapas y detectores de tension.

Todos los equipos cumpliran la ITC RAT-03, referente a la declaracidn
de conformidad.

UNE-EN 60268, IEC 62271-102, 60265-1, 60694. 62271-100.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla)

41309IDOC2EE1A120CBABOB546B2

ESCAMILLA MUNOZ ANTONIO LUIS - 75416330C

NOMBRE:

Y

(4))

N
epionuaty

pag. 17

www.larinconada.es
LLLLUEE LT QQ

(@,



DILIGENCIA

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL

PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°
b

g e ey
.!"r;% EE?‘A%:’(’OOMCMA _—

| Sede Electrénica: hit es/GD!

|-Cetigosenuradiehdocunmente: (12 (Sevilla) %;j

Numero: 25115/2023
Fecha: 2/10/2028
CSV: 41309IDOC2EE1A120CBABOB546B2

Qas-

SIEMENS

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:

41309IDOC2EE1A120CBAB0B546B2

www.siemens.com/medium-voltage-switchgear

Celdas tipo 8DJH, aisladas en gas, para redes:
de distribucion secundaria hasta 24 kV

Celdas de media tension - Catalogo HA 40.2 - 2014

NOMBRE:
ESCAMILLA MUN

Answers for infrastructure and cities.

Ay
RSy




DILIGENCIA %

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL

PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°
-Diciembre-2023

Iﬁ?:!;B\QOO3AC4AA ‘!‘

a.es/GDL
pnada (Sevilla)

Qa3;

trad
Atraaa

imero: 25115/2023

Las celdas 8DJH son celdas para interiores, montadas en Datos eléctricos (valores m
fabrica, con ensayos de tipo, envolvente metdlica tripolar

para aplicaciones de embarrado simple.

Las celdas 8DJH se utilizan en redes de energia publicas e
industriales en el nivel de distribucién secundaria, p.ej. en:

e Centros de transformacion locales y subestaciones de
transferencia y de maniobra de compafias eléctricas
privadas y municipales

* Instalaciones edlicas y solares, centrales hidroeléctricas

 Estaciones de depuracion de aguas y aguas residuales

e Aeropuertos, estaciones de tren, estaciones de metro

¢ Instalaciones de minas de lignito a cielo abierto

e Edificios singulares.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B
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1) 32 kV/60 kV seguiin algunos requisitos nacionales
2) 42 kVI75 kV segun algunos requisitos nacionales
3) Segun la funcién de derivacién y las caracteristicas
de equipamiento seleccionadas =
Homologacién nacional GOST 8(
Por su certificacion en el sistema GOST R, las celdas 8DJH :
estan homologadas en Rusia para su aplicacién en los Eg
niveles de tensién de 6 kV, 10 kV y 20 kV. Los documentos 9%
de homologacién actuales estan disponibles en Internet gg
oic

bajo www.siemens.com/8DJH. La homologacién es vélida
en los paises Rusia, Bielorrusia, Kazajstan y Ucrania.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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1.6.2.9. TRANSFORMADORES.

Cada transformador sera una maquina trifasica reductora de tension,
siendo la tensidn entre fases a la entrada de 15 kV y la tensién a la
salida en vacio de 420V entre fases y 242 V entre fases y neutro.

E1l transformador a instalar tendra el neutro accesible en baja tensidn
y refrigeracién natural (ONAN), marca Merlin Gerin o similar, en bano
de aceite.

La tecnologia empleada sera la de llenado integral a fin de conseguir
una minima degradacién del aceite por oxidacién y absorcidén de
humedad, asi como unas dimensiones reducidas de 1la maquina y un
mantenimiento minimo.

Sus caracteristicas mecanicas y eléctricas se ajustaran a la Norma UNE
21428 y a las normas particulares de la compahia suministradora,
siendo las siguientes:

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

- https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:

2
i
- Potencia nominal: . ...ttt e e 630 KkVA. E
- Tensi6bn nominal primaria: ............cceuuu... 20.000-15.400 V. ©
- Tension SeCUNAAria: v vvve vttt it et in i nenenens 230/420 V 5
- Regulacion: ...t e e EEEEEERREE SEGUN ENDESA 2
- Proteccibn: .. ... .. i TERMOMETRO ALOJADO EN VAINA
- Compafia suministradora: ...........ciiiiiiiinnnnnnnnnnnn ENDESA
- ALS1aMIeNTO: v vttt e BANO DE ACEITE )
- Tensidn de COrtoCirCUitO: «vvv ittt i i i e nnennnns 4 %. s
- Grupo de COMEXION: ...iuu ittt ia it nnnas Dyn11. e
- Tensio6n de ensayo a onda de choque 1,2/50 s: ........... 125 kV. 28
- Tensidn de ensayo S50HZ/TMiN: ..t ineein e ineneennns 50 kV. Eg

1.6.2.10. CONEXION EN EL LADO DE ALTA TENSION:

Juego de puentes III de cables AT unipolares de aislamiento seco
RH5z1, aislamiento 18/30 kV, de 95 mm2 en Al con sus correspondientes
elementos de conexién de acuerdo con la normativa de Cia
Distribuidora.

1.6.2.11. CONEXION EN EL LADO DE BAJA TENSION:

Juego de puentes III de cables BT wunipolares de aislamiento seco
termoestable de polietileno reticulado, aislamiento 0.6/1 kV, de
3x240mm2 Al para las fases y de 1x240mm2 Al para el neutro.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

1.6.3 CARACTERISTICAS MATERIAL VARIO DE ALTA TENSION.

1.6.3.1. EMBARRADO GENERAL CELDAS SM6.

El embarrado general de las celdas SM6 se construye con tres barras
aisladas de cobre dispuestas en paralelo.

1.6.3.2. PIEZAS DE CONEXION CELDAS SM6.

La conexién del embarrado se efectlUa sobre los bornes superiores de la
envolvente del interruptor-seccionador con la ayuda de repartidores de
campo con tornillos imperdibles integrados de cabeza allen de M8. E1
par de apriete sera de 2.8 m.da.N.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla)
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Las salidas de Baja Tensién del Centro de Transformacion iran
protegidas con Cuadros Modulares de Distribucién en Baja Tensidn de
Merlin Gerin y caracteristicas segun se definen en la Recomendacion
UNESA 6302B.

Dichos cuadros deberan estar homologados por la Compafiia Eléctrica
suministradora y sus elementos principales se describen a
continuacién:

- Unidad funcional de embarrado: constituida por dos tipos de barras:
barras verticales de 1llegada, que tendrdn como misién la conexiodn
eléctrica entre los conductores procedentes del transformador y el
embarrado horizontal; y barras horizontales o repartidoras que tendréan
como misio6n el paso de la energia procedente de las barras verticales
para ser distribuida en las diferentes salidas. La intensidad nominal
de cada una de las salidas sera de 400 Amperios.

- Unidad funcional de seccionamiento: constituida por cuatro
conexiones de pletinas deslizantes que podran ser maniobradas facil e
independientemente con una sola herramienta aislada.

- Unidad funcional de proteccién: constituida por un sistema de
proteccién formado por bases tripolares verticales con cortacircuitos
fusibles.

- Unidad funcional de control: estara situada en la parte superior del
moédulo de acometida y los aparatos que contenga asi como su
disposicidén deberdn ser los homologados por la Compafia Eléctrica.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B
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1.6.5 MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA.
No se instalara ningln equipo de medida.
1.6.6 PUESTA A TIERRA.

La puesta a tierra estara formada por dos circuitos independientes: El
correspondiente a la tierra general y el de neutro.

El sistema adoptado es de Neutro unido a tierra directamente.

El sistema se compone de electrodos de puesta a tierra de 2 m de
longitud y 14 mm de diametro (NNZ035) y conductores enterrados
horizontalmente de cobre C-50.

Las lineas de puesta a tierra se realizaran con conductores de cobre
desnudo de una seccién de 50 mm2.

La linea de neutro estard aislada en todo su recorrido con un nivel de
aislamiento 0,6/1 kV, de 10 kV eficaces en ensayo de corta duracién (1
minuto) a frecuencia industrial y de 20 kV a impulso tipo rayo 1,2/50
kV.

Para la puesta a tierra del neutro se wutilizard un electrodo
constituido por picas alineadas de acero cobreado de 2 m de longitud y
14 mm de diametro, clavadas en zanja a una profundidad de 0,5 m. el
numero de picas a instalar en funcidn de los cdlculos realizados es de
4 (por cada CT) con una interdistancia minima de 2,32 m. La linea de
tierra se ejecutard con cable de cobre aislado 0,6 1/kV del tipo XZ1
de 50 mm?® de seccidén. Partird de la pletina de neutro del cuadro de BT
y discurrira por el fondo de una zanja a una profundidad minima de 0,5
m hasta conectar con las picas de puesta a tierra.

La puesta a tierra general del CT se ejecutara mediante un electrodo
horizontal formado por cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién (C-
50) soterrado bajo la solera del CT, de forma rectangular,

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF
Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla)
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del documento:

complementada con picas de acero cobrizado de 2 m d
de diametro, clavadas en el terreno. E1 numero de
funcion de los calculos realizados es de 8.

1.6.6.1. TIERRA DE PROTECCION.

Se conectaran a tierra los elementos metalicos de la instalacidén que
no estén en tensidén normalmente, pero que puedan estarlo a causa de
averias o circunstancias externas.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara,
constituyendo el colector de tierras de proteccion.

1.6.6.2. TIERRA DE SERVICIO.

Se conectaran a tierra el neutro del transformador y los circuitos de
baja tensi6n de los transformadores del equipo de medida, segun se
indica en el apartado de "Calculo de la instalaci6n de puesta a
tierra" del capitulo 2 de este proyecto.

1.6.6.3. TIERRAS INTERIORES.

Las tierras interiores del centro de transformacién tendran la misidn
de poner en continuidad eléctrica todos los elementos que deban estar
conectados a tierra con sus correspondientes tierras exteriores.

La tierra interior de proteccién se realizara con cable de 50 mm? de
cobre desnudo formando un anillo. Este cable conectara a tierra los
elementos indicados en el apartado anterior e ira sujeto a las paredes
mediante bridas de sujecidén y conexién, conectando el anillo al final
a una caja de seccionamiento con un grado de proteccién IP545.

La tierra interior de servicio se realizara con cable de 50 mm2 de
cobre aislado formando un anillo. Este cable conectara a tierra los
elementos indicados en el apartado anterior e ira sujeto a las paredes
mediante bridas de sujecién y conexio6n, conectando el anillo al final
a una caja de seccionamiento con un grado de protecci6n IP545.

Las cajas de seccionamiento de la tierra de servicio y proteccion
estaran separadas por una distancia minima de 1m.

1.6.7 INSTALACIONES SECUNDARIAS.

1.6.7.1. ALUMBRADO.

En el interior del centro de transformaci6n se instalara un punto de
luz capaz de proporcionar un nivel de iluminacién suficiente para la
comprobaci6n y maniobra de los elementos del mismo. El1 nivel medio
sera como minimo de 150 lux.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos vy
dispuestos de tal forma que se mantenga la maxima uniformidad posible
en la iluminacién. Ademas, se debera poder efectuar la sustitucién de
lamparas sin peligro de contacto con otros elementos en tensidn.

1.6.7.2. BATERIAS DE CONDENSADORES.
No se instalaran baterias de condensadores.

1.6.7.3. PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Para la determinacién de 1las protecciones contra incendios a que
puedan dar lugar las instalaciones eléctricas de alta tensio6n, ademéas
de otras disposiciones especificas en vigor, tal y como se indica en
el MIE-RAT 14, se tendra en cuenta:

2
Epronuey

T

L,
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1. La posibilidad de propagacién del incendio a Seasiuw
instalacion.

2. La posibilidad de propagacion del incendio al exterior de 1la
instalacio6n, por lo que respecta a danos a terceros.

3. La presencia o ausencia de personal de servicio permanente en la
instalacioén.

4. La naturaleza y resistencia al fuego de la estructura soporte
del edificio y de sus cubiertas.

5. La disponibilidad de medios publicos de lucha contra incendios.

Con caracter general se aplicara lo indicado por las Normas Basicas de
la Edificacién, Condiciones de Protecci6én contra el Incendio en los
Edificios SI 4 de Instalaciones de Proteccién Contraincendios, en lo
que respecta a las caracteristicas de los materiales de construccion,
resistencia al fuego de las estructuras, compartimentacion,
evacuacion, y en particular, sobre aquellos aspectos que no hayan sido
recogidos en este Reglamento y afecten a la edificaciodn.

Se colocara un extintor (como minimo) de eficacia 21-A 113 B. Este
extintor deberd colocarse siempre que sea posible en el exterior de la
instalacién para facilitar su accesibilidad y, en cualquier caso, a
una distancia no superior a 15 metros de la misma.

Si existe personal itinerante de mantenimiento con la misién de
vigilancia y control de varias instalaciones que no dispongan de
personal fijo, este personal itinerante debera 1llevar, como minimo,
dos extintores de eficacia 89B, no siendo preciso en este caso la
existencia de extintores en los recintos que estén bajo su vigilancia
y control.

1.6.7.4. VENTILACION.

La ventilacion del centro de transformaci6n se realizara de modo
natural mediante las rejas de entrada y salida de aire dispuestas para
tal efecto, siendo la superficie minima de la reja de entrada de aire
en funcién de la potencia del mismo segun se relaciona.

Estas rejas se construirdn de modo que impidan el paso de pequehos
animales, la entrada de agua de 1lluvia y los contactos accidentales
con partes en tensi6n si se introdujeran elementos metdlicos por las
mismas.

Potencia del transformador(kVA) | Superficie minima reja (m2)

630 0.66

Los detalles de seccion de la superficie minima de 1la reja se
encuentran en los planos de este proyecto.
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1.6.8 MEDIDAS DE SEGURIDAD.

1.6.8.1. SEGURIDAD EN CELDAS SM6

Las celdas tipo SM6é dispondran de wuna serie de enclavamientos
funcionales que responden a los definidos por la Norma UNE-EN 60298, y
que seran los siguientes:

- S6lo sera posible cerrar el interruptor con el seccionador de tierra
abierto y con el panel de acceso cerrado.

- E1 cierre del seccionador de puesta a tierra sbélo sera posible con
el interruptor abierto.

- La apertura del panel de acceso al compartimento de cables s6lo seré
posible con el seccionador de puesta a tierra cerrado.

- Con el panel delantero retirado, sera posible abrir el seccionador
de puesta a tierra para realizar el ensayo de cables, pero no sera
posible cerrar el interruptor.

Ademas de los enclavamientos funcionales ya definidos, algunas de las
distintas funciones se enclavaran entre ellas mediante cerraduras
segun se indica en anteriores apartados.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B
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1.7 CONCLUSIONES.-

Consideramos que con los datos reflejados en el presente Proyecto se
describe con suficiente amplitud, las caracteristicas técnicas de 1la
instalacion eléctrica.
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FDO: ANTONIO L. ESCAMILLA MUNOZ

INGENIERO TECNICC INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 7770. COGITI SEVILLA

W 649.152.383
DNl 75.416.330—C.

AANTONIO L. ESCAMILLA MUNOZ.
COLG. 7770.
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21 RED SUBTERRANEA DE M.T.
2.1.1 CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL CONDUCTOR:

Material del conductor ...........ciiiiininnnennnn. Aluminio.
DesignacioOn....................... .RH5Z1 18/30 kV 1x240 XLPE.
Tipo de instalacidn ..........c.coiiiiiiiinnnnnnn.. Bajo tubo.
Aislamiento............ .. Polietileno reticulado (XLPE). g
Composicion del cable ........coeiiiiinennnnnennnnns Unipolar. 8 .
Cubierta exterior..... ... e Poliolefina s
termoplastica libre de haldgenos. g e
RS T= Yoo o 240 mm?. 3>
Diametro sobre el aislamiento ............iuiviuiuennn 32,6 mm. 58 3
Didmetro exterior .......... .. il 40,3mm. 2 3
PESO . e 1.645 kg/km. Ly @
Radio de CUPVAtUra. . v et i e e ie e it ee e neanennens 605 mm. it g
ReSistencia €léCtriCa. v v v v vrrnnnnnnneeeesnn 0,111mios/km. d§ o
REACTANCIA. « v vt et ie e iie e iie e iae e 0,113 ohmios/km. 25 2
CapPaCitanCid. v vv ittt i i e e 0,237uF/km. iR 3
Nivel de aislamiento Um......... ... ciiiiiiinnnnnnnn 24 KV. 3
Nivel de aislamiento Uf.........ccciiiiiinnnnnnnnnnnnns 50 KV. g
Nivel de aislamiento Ui................. ... .. ..o... 125 KV. z 8
Intensidad maxima admisible bajo tubo ................. 320A. g B
Intensidad admisible de c/c de 1 seg................... 20KA. Eg E
Valor de cresta ICC ...uiiiniiniinnenn e nn i tnnannennsnns 50KA. %% 8
we 8
2.1.1.1. CARACTERISTICAS TECNICAS: §
E
P = POTENCIA €N KWttt uteeaneeieeiee i eaneannennnn 1.008. 8
P = Potencia en KVA.......... (2 TRAFOS DE 630 KVA) 1.260KVA. g
V = Tension en KV =...ieeiinei i inieinenenenens 15 Kv. <
a==Coseno de @ ... .. i e 0,80. =
a=8enode @ ... ... it i 0,60. S %
R = Resistencia 6hmica del conductor........ 0,111 ohmios/km. : 8
X = Reactancia del conductor................ 0,113 ohmios/km. gé g
L = Longitud del circuito en km.......... ..., 0,321 km. o5 &
Cos @ = Factor de potencia ......vviinirinnnennnnnnnnn 0,80. @E F
<3
SE INSTALARAN 2 TRANSFORMADORES DE 630 KVA POR CADA CENTRO. §§
>0
%
53
od
&<
E=Aa
50
Ya)
[
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2.1.2 CALCULO DE LA INTENSIDAD:

Para el calculo de la intensidad se aplicara la férmula:
[1] I =P/Vv3V cos &.

Siendo:

P= Potencia en Vatios.

V= Tensién en Voltios.

Cos @ = Coseno angulo desfase = 0,926

Aplicando la férmula [1] se obtiene:

I =126000 /v3 20000 cos 0,926 = 31,42 A. x 4 = 126 A.
2.1.3 CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION:

Para el calculo de la intensidad se aplicara la férmula:

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

[2] AU = v3 * I * cos ® (y*S) + V3 * 10° *X*sen @,

Siendo:

AU= Caida de tensién en voltios.

I= Intensidad en Amperios.

V= Tensidén en Voltios.

vy = Conductividad del conductor en m/Q mm?.
X = Reactancia de la linea en © /Km.

® = Angulo de desfase.

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

Aplicando la férmula [2] se obtiene: AU = 2,19 V.

2.1.4 CALCULO DE LA DENSIDAD DE CORRIENTE:

Para el calculo de la intensidad se aplicard la férmula:

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

[3] d= I / S.

Siendo:

I= Intensidad: 126 A.

S= Secci6n del conductor: 240 mm?.

Aplicando la formula [3] se obtiene d = 0.524 A /mm?.
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2.1.5 CALCULO DE LA PERDIDA DE POTENCIA:

Para el calculo de la intensidad se aplicara la férmula:
[4] Pp =3 *R* I** 1/ 1000.

Siendo:

Pp = Pérdida de potencia en Kw.

R= Resistencia de la linea en Q/Km.
I = Intensidad en amperios.

2

%

L = Longitud de la linea en Km. E

Aplicando la foéormula [4] se obtiene Pp = 0.252 Kw. g%

<™

O

2.1.6 NIVEL DE CORTOCIRCUITO: ;g
oy

zs

Para el calculo de la intensidad se aplicara la férmula: <3

[5] Iccp = Pcc / V3 * V.

Siendo: :
Iccp= Intensidad de corto circuito en KA. im
Pcc = Potencia de corto circuito en MVA. gg
V= Tensidn en voltios. i

Aplicando la férmula [5] se obtiene: Iccp = 19,25 KA.

Considerando una potencia de cortocircuito en la linea de la
Compania Suministradora de 500 MVA, 1la intensidad maxima
de cortocircuito para el cable de 240 mm2 elegido, admite,
segun los distintos tiempos de duraci6on del defecto, las
siguientes Icc:

PUESTO DE TRABAJO:

Para 0,10 s ......... 70 KA. 5
Para 0,50 S ......... 30 KA. 5
Para 0,10 S ......... 20 KA. E

Estos valores figuran en las tablas de los fabricantes y en la
norma ONSE 50.53-33C de Endesa.
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2.1.7 NIVEL DE CORTOCIRCUITO EN BAJA TENSION 400 V:

Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de baja
tension despreciando la impedancia de la red de media tensidn.

Aplicamos la férmula [6] 1Iccp = Pcc / v3 * Vcc/1000.
Siendo:

Iccp= Intensidad de corto circuito en KA.

Pcc = Potencia de corto circuito en MVA.

V= Tensién en voltios.

Aplicando la férmula [6] se obtiene: Iccp = 22,73 KA.

2.2 APARELLAJE DE MEDIA TENSION.-

En este apartado presentamos los calculos y justificaciones en
general que han servido de base para la eleccion del aparellaje
de MEDIA TENSION, embarrados, redes de tierra, etc.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

2.2.1 SELECCION APARELLAJE EN M.T.

2.2.1.1. INTENSIDAD EN M.T.

La intensidad del primario en un transformador trifdsico viene
dada por la expresién para cada transformador:

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

[7] I =P/ V3 * V.
Siendo:
I= Intensidad en KA.
P = Potencia del transformador en KVA.
V= Tensioén en KV.
Aplicando la féormula [7] se obtiene: I= 24,25 A.

2.2.1.2. SELECCION DEL INTERRUPTOR.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

Los interruptores han de ser de una intensidad
nominal no inferior a la calculada en los embarrados, por
lo que sera equipada la instalacion con un interruptor
de In = 400 Amperios

Aplicando la férmula [5] se obtiene: Iccp = 19,25 KA.
Iccp= Intensidad de corto circuito en KA.

Pcc = Potencia de corto circuito en MVA.
V= Tensién en voltios.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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De acuerdo con estos datos adoptaremos un interruptor automético
con unas caracteristicas minimas:

Tensién nominal, Vn.......... 30 Kv.
Intensidad nominal, In....... 400 A.
Poder de corte, Pc........ 19,25 KA.
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2.2.1.3. SELECCION DE LOS FUSIBLES.

MEDIA TENSION

Para la proteccidén del transformador se dispone de un interruptor
seccionador tripolar con disparo automatico por fusién de
fusibles de APR.

En los cortacircuitos fusibles se produce la fusi6én en un valor
de intensidad determinado pero antes de que la corriente haya

alcanzado su valor maximo. De todas formas, esta proteccion
debe permitir el paso de la punta de corriente producida en la
conexi6on del transformador, soportarla intensidad en servicio

continuo y sobrecargas eventuales y cortar las intensidades
de defecto en los bornes del secundario del transformador.
La intensidad nominal del fusible de alta tensidén depende de 1la
curva de fusioéon vy, normalmente, esta comprendida entre 2 y 3
veces la intensidad nominal del transformador protegido.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B
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Los calibres de los fusibles a instalar presentaran amperajes de
acuerdo con tabla que aparece normas particulares de Endesa

(Tabla 6):
POTENCIA | TENSION RED kV | CALIBRE APR g
630 kVA 15 63 c
630 kVA 20 50 g
O

21/03/2023
- https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:

BAJA TENSION

En los circuitos de baja tensidén de transformador se instalaran
cuadros de distribucién homologados por la Cia. Suministradora.

POTENCIA TRAFOS
630 kVA
630 kVA

2 SALIDAS EN BT

Q|00 | =

2.2.1.4. DIMENSIONES DEL P0Z0O APAGA FUEGOS. -

El foso de recogida de aceite tiene que ser capaz de alojar la
totalidad des volumen de agente refrigerante que contiene el
transformador en caso de su vaciamiento total.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

POTENCIA TRAFOS VOLUMEN MINIMO DEL FOSO
630 kVA 397 LITROS
630 kVA 397 LITROS

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla)
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2.3 - CALCULO DE LA RED DE TIERRAS.-

De acuerdo con lo establecido en la MIE-RAT-13, se pondran a
tierra todos los elementos metalicos de los centros susceptibles
de alcanzar tensiones peligrosas.

E1l calculo de la red de tierras se efectuarda de acuerdo con el
método recomendado y publicado por la distribuidora
“Instalaciones de puesta a tierra en centros de transformacioén”.

Datos de partida.

2

<

Intensidad de defecto .....vuiiiieinenennnnen, 1000 A. g

Tiempo de duracidén del efecto........ovvviinninnnennnnn 1 s. 8

Resistividad del terreno (r) ....ueeernnurernnnrnnnns 65 Q.m. §g

(En base a la observacién por ser Id<16 kA). Eg

Se adopta el sistema de picas enterradas a una profundidad de E@

0,50 m. a8

oy

zo

Separacién de picas longitudinal..............oeevnn.. 3,50 m. <3
Separacion de picas en anchura ...................... 2,50 m.
NUMErO € PalCaS. i vs sttt e ettt naaannnnnns 8.

Aplicamos la foérmula: é

[8] C= 2*[[*R *e. <8

s

Siendo:

C= Resistividad del terreno.

R= Resistencia corregida segln factor Kr = 0,054586 - R= Kr x r =
3.55 Q.

Aplicando la férmula [8] se obtiene: C = 65 Q*m.
2.3.1 -INTENSIDAD DE DEFECTO.

Considerando una intensidad maxima de defecto en la zona de 1000
A.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

Aplicamos la férmula:

[9] Id = (20000 x v3) / (48 x Rt).
Siendo:
Id = Intensidad de defecto en A.

Rt = Resistencia de tierra.

Aplicando la foérmula [9] se obtiene Id = 224,01 A. < 1000.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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2.3.2 TENSION DE CONTACTO.

Para la determinaci6n de la tensién de contacto aplicamos la
formula:

[10]: Veonracro= (Kr-Kc) * r * Id.
Siendo:
Kr, Kc = Coeficientes del Sistema de puesta a tierra empleado.
R= Resistencia de tierra. © m.
Id: Intensidad de defecto en A.
Aplicando la férmula [10] se obtiene Vc = 291 V.

La tensidén méaxima de contacto admisible sera:

HASH DEL CERTIFICADO:
70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

[11] Vc = K/t (1 + 1.5 + 3000/1000) = 431,75 V.

Por tanto resulta que el sistema no es valido al ser la tensién
de contacto mayor que la maxima admisible, por 1lo que se
adoptaran medidas de seguridad adicionales:

a.- En el centro, las puertas y rejillas metdlicas que dan al
exterior no tendran contacto eléctrico con masas susceptibles de
quedar en tensioén en caso de defectos o averias.

FECHA DE FIRMA:

21/03/2023
- https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:

b.-En el piso se instalara un mallazo cubierto por una capa de
hormigén de 10 cm, conectado a la puesta a tierra de protecciodn
del centro.

Cuando exista una malla equipotencial conectada al electrodo de
tierra, la tensién de paso de acceso es equivalente al valor de
la tensién de defecto (segln apartado 4.4.2. del manual técnico
UNESA) .

c) Se dotaréd al centro de una acera de 1,10 m de anchura.

2.3.3 TENSION DE PASO.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

La tensién de paso en el exterior del CT, calculada para el
electrodo seleccionado, debe ser menor o igual que el maximo
valor admisible de la tensién de paso:

U p=Up

De igual modo, la tensién de paso en el acceso al CT para el
electrodo seleccionado, debe ser menor o igual que el maximo
valor admisible de la tension de paso en el acceso:

U Pacceso = UPacceso

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla)
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La tensién de defecto debe ser menor o igual que el nivel de
aislamiento a frecuencia industrial de los equipos de BT del CT:

U'd = Ubt

ESCAMILLA MUNOZ ANTONIO LUIS - 75416330C
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La tensién de paso maxima real Up viene dada porse=tormure:
[12] Up = Kp * y* Id.

Siendo:
Kp= coeficientes del Sistema adoptado 0.00916.

Y = Resistencia de tierra: 65 Qom.
Id= Intensidad de defecto 224,01 A.

Aplicando la férmula [12] se obtiene Up = 133 V.

Tensidén maxima admisible en terreno sin recubrir:

T=1s
K= 78,5.
N= 0,18.

[13] Uc = 10 k/t (1 + 6y /1000) = 1.091 V.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

Tensidn de paso maxima admisible en terreno recubierto con grava
u hormigon:

Aplicando la foérmula [13] para terreno recubierto se obtiene Uc
= 14.915 V.

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

Se observa que se cumplen las condiciones reglamentarias para
terreno sin recubrir y para terreno recubierto con grava u
hormigén.

2.3.4 PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO.

Con el fin de no transferir tensiones peligrosas a través del
neutro a las instalaciones de baja tensién, se dispone de toma de
tierra separada para el neutro del transformador. La separacién
minima D entre electrodos de tierras y herrajes y neutro, para no
transferir tensiones superiores a 1000 V debe ser:

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

[15] D = Ry * Id / 2[]* 1000;

Siendo:

D= Distancia de separacidn entre electrodos de tierras y herrajes
y neutro en m.

Rt = Resistencia de tierra, om.

Aplicando la férmula [15] se obtiene: D= 2,32 m.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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2.3.5 CONDUCTORES DE UNION DE LAS MASAS Y NEUTRO CON LOS ELECTRODOS.

Se utilizaran conductores aislados de cobre de 0,6/1 kV, alojados
en tubos aislantes con grado de proteccidn 7, segun UNE 20.324.

La seccidén propuesta para estos conductores es de 50 mm? Aislado
de 0,6 1/kV.

ESCAMILLA MUNOZ ANTONIO LUIS - 75416330C
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2.3.6 CALCULO DE LA VENTILACION DEL CT.-

Las rejillas de ventilacidén de los edificios
estan disefladas y dispuestas sobre las paredes de manera que la
circulacion del aire ventile eficazmente la sala del
transformador. E1 disefa se ha realizado cumpliendo los ensayos
de calentamiento segln norma UNE-EN-61330, tomando como base de
ensayo los transformadores de 1000 KVA segln norma UE 21428-1.
Todas las rejillas de ventilacién van provistas de una tela
metalica antiinsectos. E1l prefabricado ha superado los ensayos de
calentamiento realizados.

Para calcular el orificio de entrada de aire adoptamos 1la
formula:

[16] S1 = 6,3 * Pt / (h® * t'2);

Siendo:

S1= Supervise de hueco de ventilacidén en m2.

Pt= Pérdidas totales del trafo segin RU-5201-C (Apdo. 4.8 tabla
III) en Kw.

h= Distancia vertical entre el centro del orificio de salida de
aire al centro del Tranf.

t= Diferencia de temperaturas de entrada y salida en °C (Entre
10-15 29C)

HASH DEL CERTIFICADO:
70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

Aplicando la férmula [16] se obtiene: S1 = 1,011 m?.

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

El orificio de entrada util sera un 10% superior en superficie al
de salida, por lo que tendremos:
S2 = Superficie orificio de salida = S1 x 1,10 = 1,12 m?.

Cada transformador tendra la ventilacién minima indicada.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF
Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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24 CALCULOS ELECTRICOS DE BAJA TENSION.-

Las caracteristicas de la linea son las siguientes:

Tensidn nominal ...ttt e it e 400 V.
Potencia a transportar.........ccoiiiiiininnnnnns 1.008 Kw.
Factor de potencia (COS @) ...ivviiirininnnnennennnns 0,80.
Longitud ..ovvi it e e 6,00 m.
L =Y o =Y o o2 - 50 Hz.

2.4.1 TRAFON?1
Para el calculo de la intensidad aplicamos la foéormula[17]:

I =P/ V3 * V* cos [];
Siendo:
I= Intensidad en A.
P = Potencia del transformador en Kw.
V= Tensién en V.
Aplicando la férmula [17] se obtiene: I= 909,35 A.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

2.4.2 TRAFONe2

<
Aplicando la férmula [17] se obtiene: I= 909,35 A. %
Para ésta intensidad, la linea de cada transformador al cuadro de %g
salida y proteccion sera de 3 (3 x 150 + 1 x 95) mm?; cada cuadro gy
de salida a las redes de baja tensi6n serd de 8 salidas con
seccionadores de 400 A.
La caida de tensién de éste conductor se determina por 1la
formula:
[18] E=100 *L * P / 35 * V2 * §; S
3
Siendo: g
L= Longitud= 6 m. é@
S= Seccio6n del conductor= 150 mm?. o
2=
o w

Aplicando la férmula [18] se obtiene una caida de tensidén del
0,24 %, la cual es admisible.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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2.5 CAMPOS MAGNETICOS

En el Centro de transformaci6n, se encuentra principalmente las
siguientes tipologias de cableado susceptible de generar un campo
electromagnético relevante:

- Cableado de Baja Tensién en las zanjas de salida del CT

- Cableado de Media Tensién en las zanjas de entrada/salida del CT.
- Cableado de Media Tension entre las celdas y el Trafo.

- Cableado de Baja Tensio6n entre el Trafo y el cuadro de BT.

Para evitar que se generen campos magnéticos en el entorno del
cableado situado en las zanjas y en su transicioén hasta el trafo, todo
el cableado, a excepcidn del cableado de entrada y salida del trafo,
discurrira trenzado de manera que los campos eléctricos generados por
cada una de las lineas, se anulen entre si. En el siguiente apartado
se justifica el campo magnético generado el cableado trenzado.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

Por lo que respecta a los niveles de campo magnético permitidos, segln
el RD 1066/2001, por el que se establece el Reglamento que establece
condiciones de proteccién del dominio plblico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion
sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, Anexo II, apartado 3.1
(Cuadro 2), se establece el limite de campo magnético admitido que se
calculara como 5/f, siendo f la frecuenciaen KHz. De esta manera, el
limite de campo es de 100 uT.

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

Cuapro 2

Niveles de referencia para campos eléctricos, magné-
ticos y electromagnéticos (0 Hz-300 GHz, valores rms

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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0-1Hz - 3.2« 10 4x10°
1-8 Hz 10.000 321047 | 4x1098 o
8-25 Hz 10.000 4,000/ 5.000/1 Q
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0,15-1 MHz 87 0,73/1 0.92/f - g
1-10 MHz B2 0,73/f 0,92/ - o
10-400 MHz 28 0,73/f 0,092 o E
400-2.000MHz | 1,375 {2 0,0037/2 | 000462 f/200 w
2-300 GHz g1 0.16 0.20 10 S
Q
(2]
o
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h
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2.5.1 CALCULO DE CAMPO MAGNETICO GENERADO POR CABLEADO.

En este apartado, se justifica el campo magnético creado por un
conjunto de 3 cables unipolares trenzados para una linea trifasica de
Baja Tensién, en un punto P situado en la parte exterior de 1la
envolvente de uno de los circuitos.

Para simplificar el cdalculo, se considerara el caso desfavorable de
conductores rectilineos indefinidos en el cableado de Baja Tension
discurriendo la intensidad maxima admitida en régimen permanente (250
A).

Para el cableado de Media Tensién al ser similar al de Baja Tension y
discurrir menos intensidad por el mismo, de manera que si se cumplen
los valores exigidos para el cableado de Baja Tensién, se cumplira
para el cableado de Media Tensidn.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

Se considera que la envolvente del cable unipolar tiene un diametro de
37 mm:

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

E1l campo magnético generado en el Punto P, serd consecuencia del
sumatorio de campos magnéticos generados por cada una de las fases del
cableado:

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

Bp = Z Bp;=Bpg+ Bps+ Bpr

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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Suponiendo que 1la corriente esta concentrada en el centro del s
cableado, para cada fase se tiene: §
: m

lp (]

Bpp=p 5— s

2nr <

is i

B — &

ps= K ond g

; a)

Iy 1)

Bpr=p— 3

PT=H ond g

Teniendo en cuenta que las intensidades se encuentran desfasadas vy
pertenecen a un circuito trifasico equilibrado, se tiene que:
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Por lo que teniendo en cuenta que p=300: is =it =-ir xsen30=-ir /2

Por otro lado, teniendo en cuenta la distancia d, entre el centro de
las fases Sy T es d=53,8 mm y que la permeabilidad magnética del aire
es similar a la del vacio (p0 = 4m 10-7 N A-2) y sustituyendo se
obtiene:

i
Bop= i 5;:7 = 2.702,70 uT

is

HASH DEL CERTIFICADO:
70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

Bpe= u ——= —428,82 uT
PS H 2rd 2!
Bpr = b _ 428,82 uT
pT = H omd ,04 |

Realizando el sumatorio, se obtiene un valor de 1.845,07 uT >100
uTexigidos por el RD 1066/2001.

De manera similar, repitiendo el cdalculo para un punto P’ situado a
10cm en la vertical de la fase R, los resultados que se obtiene son:

FECHA DE FIRMA:

21/03/2023
- https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:

i
Bpr= 4 ﬁ = 421,94 uT

i
Bps= ﬁ = —165,02 uT
Ber=p 2% = 165,02 uT

Resultando un campo magnético a 10 cm de 91,91 uT para una sola linea.

Sin embargo, se debe considerar el caso mas desfavorable con la
coexistencia de diferentes ternas de cableado de baja tensidén en el
CT.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

E1 Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensidn, seflala que se debe mantener
que en los locales colindantes con el local del CT no reciban un campo
magnético mayor del permitido por el RD1066/2001. Teniendo en cuenta
esta premisa, se considera el caso mas desfavorable en la entrada al
CT, cuando coexisten 8 lineas de Baja tensidn, funcionando a maxima
potencia (intensidad 250 A) y separadas entre si el diametro del
entubado (200 mm).

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla)
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En este caso, considerando un punto P situado bajo la terna de cables
central, a 20 cm del cableado, es decir, en el interior del
cerramiento del prisma de entrada de cableado y considerando 1la
permeabilidad del aire, sin tener en cuenta la permeabilidad del
cerramiento, para un mayor coeficiente de seguridad, se obtienen 1los
siguientes resultados:

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

Terna Fase |DistanciaaP (m) B (uT)
R 0,2973 168,180289
1 s 0,2821 -88,6210564
T 0,2603 -96,0430273 b
R 0,2505 199,600798 i
2 5 0,2193 -113,999088 28
T 0,193  |-113,999088 8
R 0,2973 168,180289 e
3 3 0,2603 -96,0430273
1 0,2821 -88,6210564
R 0,4406 113,481616
4 3 0,4185 -59,7371565
T 0,4041 _61,8658748
R 0,4105 121,80268 )
5 S 0,379 -65,9630607 S
1 0,379 65,9630607 2
R 04406 | 113481616 wh
5 3 0,4041 -61,8658748 os
T 04185  |-59,7371565 48
Campo total 87,73 o

Por lo que se obtiene que el campo magnético total es menor de los 100
uT exigidos.

2.5.2 CALCULO DE CAMPO MAGNETICO GENERADO POR CABLEADO EN EL TRAFO

E1l cableado que discurre hasta el trafo es cableado de MT y el que
discurre desde el trafo es cableado de BT. E1 cableado de WMT,
discurrira trenzado desde las celdas de MT junto al cerramiento de
fachada hasta la perpendicular al CT, desde donde cada fase partira
separada una distancia entre fases.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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Como se ha comentado en el apartado interior, en el caso del cableado
de MT, considerando que discurre trenzado junto al cerramiento de
fachada, y considerando la intensidad maxima admisible que puede
discurrir por el cableado a carga nominal del CT (400 kVA), se
obtendrian los siguientes valores de campo magnético:
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P=+3xUxI!

Por lo que despejando la Intensidad para el lado de alta tensidn:

I _ P
alta V’gXU

Donde U es la tensi6on nominal de 15 kV y P es la potencia de 630 KVA
del trafo.

Para el caso de la baja Tension las expresiones son similares pero con
valores de tensién diferentes:

I= 910,40 A

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B
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Donde U es la tensién nominal de 400 V y P es la potencia de 630
KVAdel trafo.

Tomando el modelo anterior de cable trenzado con un didmetro exterior
de 37mm, para el cableado de MT junto al cerramiento se tendria:

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

ip
B o 2nr =
ls
Brs = ¥ 3nq =
i
Bra = # gy =

Por lo que el campo total en el borde del cable (a nivel de 1la
superficie del cerramiento interior) es de 85,22 uT<100 uT. Por lo que
se cumplen los niveles exigidos por el RD 1066/2001.

En cuanto al cableado de MT que discurre desde el cerramiento hasta el
trafo, se realizara con las fases separadas aproximadamente 275 mm
entre si, mientras que el cableado de BT estaria distanciado 150 mm en
la salida del lado de BT hasta el cuadro de BT donde 1las fases
quedarian a 80 mm aproximadamente. En el siguiente croquis se
simplifica el cableado y su trazado:

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

THARD 1
-
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Para poder analizar 1la influencia del cableado eém—tos—orTerentes
tramos entorno al trafo, se debe considerar que se trata de tramos de
longitud definida y no de longitud infinita como en casos anteriores
en los que de esa manera se aplicaba un mayor coeficiente de
seguridad.

Asi, para tramos de 1longitud definida se empleara 1la siguiente
formula:

B=—(sina, —sina
41_[1_{ 2 1)

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B
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Esta formula se obtiene como resultado de la integracién con cambio de
variable sobre la ecuacidén de Biot y Savart.

Por otro lado, se debe considerar que el campo magnético en un punto
es la suma de los campos en dicho punto ocasionados por los diferentes
cableados. Para una mayor simplificacién se supondrda que solamente
existe una direccién de campo que se perpendicular al plano formado
por la linea de cableado central y el punto P. También se considerara
la distancia mas pequena a la que se encuentra el cableado de BT que
es a la entrada al cuadro de BT, a 80 mm entre fases para el calculo
de las distancias. Para que el campo adquiera su valor maximo, se
supondra que el instante temporal en el que el circuito mas cercano
(fase S) se encuentra en su valor maximo de Intensidad.

FECHA DE FIRMA:
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Aplicando la formula anterior para cada tramo se obtienen 1los
siguientes valores:

PUESTO DE TRABAJO:

w
a
Tramo Fase DistanciaaP (m)| al a2 B (uT) %
R 0,571 -0,644 £
1 5 0,500 18| 71 1,470 .
T 0,571 -0,644 @
R 0,319 0,066 §
2 s 0,162 72 31 0,262 @
T 0,319 -0,066 é
R 0,180 -5,864 S
3 s 0,162 72 | 81 13,087 o &5
T 0,180 -5,864 % §
R 0,506 -32,245 5 03
4 S 0,500 18 | 61 65,310 b 52
i 0,506 -32,245 3 =%
R 0,968 7,702 2
5 5 0,965 29 | a8 -15,456 =
T 0,968 7,702 §
TOTAL 2,437 3
S
2
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Por lo tanto, resulta un campo magnético total en elsviaid® s duins
sobre la vertical del punto central del trafo de 2,2%
lo que se cumplen los requisitos de campos magnéticos.

En cuanto a otros puntos dentro del local, el campo total no sufriria
variaciones relevantes respecto a los valores de campo magnético
calculados para el punto P.

Por 1lo indicado anteriormente concluimos que se cumplen 1las
prescripciones reglamentarias en cuanto a campos magnéticos en la
instalacio6n proyectada.

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.
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3.1 DATOS GENERALES.

3.1.1 Autor del Proyecto.

3.1.2. Propietario

3.1.3. Objeto del estudio.
3.2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA.

3.2.1 Descripcio6n de la obra y situaciédn.

3.2.2 Suministro de energia eléctrica.

3.2.3 Suministro de agua potable.

3.2.4 Servicios higiénicos.

3.2.5 Servidumbre y condicionantes.
3.3 RIESGOS LABORALES ELIMINABLES.
3.4 RIESGOS LABORABLES NO ELIMINABLES.

3.4.1 Toda la obra.

3.4.2 Movimientos de tierras.

3.4.83. Montaje y puesta en tensidn.

3.4.3.1 Descarga y montaje de elementos prefabricados.
3.4.3.2. Puesta en tension.

3.5 TRABAJOS LABORABLES ESPECIALES.
3.6 INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.
3.7 PREVISIONES PARA TRABAJOS POSTERIORES.
3.8 NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA.
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1.- MEMORIA.

1.1. -Autor del Proyecto.
E1l presente Estudio Bé&sico de Seguridad ha sido realizado por Antonio L.
Escamilla Munoz, colegiado n? 7.770 en el Colegio Oficial de Graduados en
Ingenieria Industrial de Sevilla.

1.2.-Propietario.
Se redacta por encargo de SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004, SL. , con
domicilio social en C/ San Cristdbal n? 3. San José de La Rinconada. Sevilla.

1.3.-0bjeto del Estudio.

E1l presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de
lo dispuesto en el Real Decreto 1627/97 con el objeto de establecer, durante
el montaje del Centro de Transformacio6n, las previsiones respecto a prevencion
de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, y de dafos a terceros,
asi como las derivadas de los trabajos de conservacién y mantenimiento de las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores,
facilitando el desarrollo bajo el control del Ingeniero Técnico Industrial
responsable de la Seguridad y Salud en la obra.

2.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA.

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de
obra, las diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente
definidas y solucionadas antes del comienzo de las obras.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B
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2.1.-Descripcion de la obra y situacién.

Emplazamiento y entorno.

La linea de Media Tensién y los Centros de Transformacién estan ubicados en el
SECTOR RC-S-1, RINCONADA SUR “PIONEER”, en el término municipal de La
Rinconada, Sevilla.

Se adjunta planos de situaci6on y emplazamiento.

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

Descripcion de la obra. )
Consta de una Linea subterranea de MEDIA TENSION 15/20 KV Y CUATRO CENTROS DE
TRANSFORMACION INTERIOR CON DOS TRANSFORMADORES DE 630 KVA CADA UNO.

Denominacion.
Proyecto técnico de instalacién de linea de media tensidén y cuatro centros de
transformacion de 2 x 630 KVA.

2.2.-Suministro de energia eléctrica.

E1l suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la
empresa constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios en el
lugar del emplazamiento de la obra.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

2.3.-Suministro de agua potable.

El suministro de agua potable serd a través de las conducciones habituales de
suministro en la regidén, zona, etc..En el caso de que esto no sea posible,
dispondran de los medios necesarios que garanticen su existencia regular desde
el comienzo de la obra.

2.4.-Servicios higiénicos.

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera
posible, las aguas fecales se conectardn a la red de alcantarillado, en caso
contrario, se dispondra de medios que faciliten su evacuaci6n o traslado a
lugares especificos destinados para ello, de modo que no se agreda al medio
ambiente.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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2.5.- Servidumbre y condicionantes.

No se prevén interferencias en los trabajos, puesto que si la obra civil y el
montaje pueden ejecutarse por empresas diferentes, no existe coincidencia en
el tiempo. No obstante, de acuerdo con el articulo 3 de R.D. 1627/1997, si
interviene mas de una empresa en la ejecucién del proyecto, o una empresa y
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trabajadores auténomos, o mas de un trabajador autdnomo,
designar un Coordinador en materia de Seguridad y Salud
de la obra. Esta designacidén deberia ser objeto de un contrato expreso.

3. - RIESGOS LABORABLES EVITABLES COMPLETAMENTE.
La siguiente relaciéon de riesgos laborales que se presentan, son considerados
totalmente evitables mediante la adopcién de las medidas técnicas que
precisen:
= Derivados de la rotura de instalaciones existentes:
Neutralizacién de las instalaciones existentes.
. Presencia de 1lineas eléctricas de alta tensién aéreas o
subterraneas: Corte del fluido, apantallamiento de protecciédn,
puesta a tierra y cortocircuito de los cables.

4.- RIESGOS LABORABLES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacién de los riesgos laborales que no
pueden ser completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones
técnicas que deberan adoptarse para el control y la reducci6n de este tipo de
riesgos. La primera relaci6on se refiere a aspectos generales que afectan a la
totalidad de la obra, y las restantes, a los aspectos especificos de cada una
de las fases en las que ésta puede dividirse.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B
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4.1.-Toda la obra.
a) Riesgos mas frecuentes:
- Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel
Caidas de objetos sobre operarios
Caidas de objetos sobre terceros
Choques o golpes contra objetos
Fuertes vientos
Ambientes pulvigenos
Trabajos en condicién de humedad
Contactos eléctricos directos e indirectos
Cuerpos extrafos en los o0jos
- Sobreesfuerzos
b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:
Orden y limpieza de las vias de circulacidén de la obra
Orden y limpieza de los lugares de trabajo
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de
B.T.
Recubrimiento, o distancia de seguridad (3 - 5 m) a lineas
eléctricas de A.T.
Iluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra)
No permanecer en el radio de acci6n de las maquinas
Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento
Sefalizacién de la obra (sefales y carteles)
Cintas de sefalizacién y balizamiento a 10 m de distancia
Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura
2m
Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacién o
colindantes
Extintor de polvo seco, de eficacia 212 - 113B
Evacuacién de escombros
Escaleras auxiliares
Informacién especifica
Grua parada y en posicién veleta

FECHA DE FIRMA:
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c) Equ1pos de proteccioén individual:
Cascos de seguridad
Calzado protector
Ropa de trabajo
Casquetes antirruidos
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Gafas de seguridad
Cinturones de proteccién
4.2.- Movimientos de tierras.

a) R1esgos mas frecuentes:
Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno
Caidas de materiales transportados
Caidas de operarios al vacio
Atrapamientos y aplastamientos
Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas
Ruidos, Vibraciones
Interferencia con instalaciones enterradas
Electrocuciones

b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:
Observacién y vigilancia del terreno.
Limpieza de bolos y viseras
Achique de aguas
Pasos o pasarelas
Separacién de transito de vehiculos y operarios
No acopiar junto al borde de la excavacién
No permanecer bajo el frente de excavacidn
Barandillas en bordes de excavacién (0,9 m)
Acotar las zonas de acci6n de las maquinas
Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B
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4.3.- Montaje y puesta en tension.
4.3.1.- Descarga y montaje de elementos prefabricados.
a) R1esgos mas frecuentes:
Vuelco de la grda.
Atrapamientos contra objetos, elementos auxiliares o la propia
carga.
Precipitacién de la carga.
Proyeccién de particulas.
Caidas de objetos.
Contacto eléctrico.
Sobreesfuerzos.
Quemaduras o ruidos de la maquinaria.
Choques o golpes.
Viento excesivo.
b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:
Trayectoria de la carga sefalizada y libre de obstaculos.
Correcta disposicién de los apoyos de la grua.
Revision de los elementos elevadores de cargas y de sus sistemas de
seguridad.
Correcta distribucién de cargas.
Prohibicién de circulacién bajo cargas en suspensién.
Trabajo dentro de los limites méximos de los elementos elevadores.
Apantallamiento de lineas eléctricas de A.T.
Operaciones dirigidas por el jefe de equipo.
Flecha recogida en posicién de marcha.

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF
Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:

41309IDOC2EE1A120CBABOB546B2

4.3.2.- Puesta en tensiodn.

a) Riesgos mas frecuentes:
Contacto eléctrico directo e indirecto en A.T. y B.T.
Arco eléctrico en A.T. y B.T.
Elementos candentes y quemaduras.

b) Medidas preventivas y protecciones colectivas:
Coordinar con la empresa suministradora, definiendo las maniobras
eléctricas a realizar.
Apantallar los elementos de tension.
Enclavar los aparatos de maniobra.
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ubicacién de los puntos en tensidén mas cercanos.
Abrir con corte visible las posibles fuentes de tensidn.

c) Protecciones individuales:
Calzado de seguridad aislante.
Herramientas de gran poder aislante.
Guantes eléctricamente aislantes.
Pantalla que proteja la zona facial.

5. - TRABAJOS LABORABLES ESPECIALES.
En la siguiente relaci6on no exhaustiva se tienen aquellos trabajos que
implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores,
estando incluidos en el Anexo II del R.D. 1627/97.
= Graves caidas de altura, sepultamientos y hundimientos.
= En proximidad de lineas eléctricas de alta tensidén, se debe
sefalizar y respetar la distancia de seguridad (5 m) y llevar el
calzado de seguridad.
= Exposiciobn a riesgo de ahogamiento por inmersién.
= Uso de explosivos.
= Montaje y desmontaje de elementos prefabricados pesados.

6.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

La obra dispondra de 1los servicios higiénicos que se indican en el R.D.
1627/97 tales como vestuarios con asientos y taquillas individuales provistas
de llave, lavabos con agua fria, caliente y espejo, duchas y retretes,
teniendo en cuenta la utilizacién de los servicios higiénicos de forma no
simultanea en caso de haber operarios de distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra
de un botiquin portatil debidamente sefalizado y de facil acceso, con 1los
medios necesarios para los primeros auxilios en caso de accidente y estara a
cargo de é1 una persona capacitada designada por la empresa constructora.

La direccién de la obra acreditard la adecuada formacidén del personal de 1la
obra en materia de prevencién y primeros auxilios. Asi como la de un Plan de
emergencia para atencioén del personal en caso de accidente y la contratacidn
de los servicios asistenciales adecuados (Asistencia primaria y asistencia
especializada)

7.- PREVISIONES PARA TRABAJOS POSTERIORES.

E1l apartado 3 del articulo 6 del R.D. 1627/1997, establece que en el Estudio
Basico se contemplaran también las previsiones y las informaciones Utiles para
efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, 1los
previsibles trabajos posteriores.

En el Proyecto de Ejecucion se han especificado una serie de elementos que han
sido previstos para facilitar las futuras labores de mantenimiento vy
reparacién del edificio en condiciones de seguridad y salud, y que una vez
colocados, también serviran para la seguridad durante el desarrollo de 1las
obras.

Los elementos que se detallan a continuacién son los previstos a tal fin:

= Ganchos de servicio.

= Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas)
= Barandilla en cubiertas planas.

= Gruas desplazables para limpieza de fachada.

= Ganchos de ménsula (pescantes)

= Pasarelas de limpieza.

8. - NORMAS DE SEGURIDAD APLICABLES EN LA OBRA.

= Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencidén de Riesgos Laborales.
= Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefalizacién de seguridad
en el trabajo.

= Real Decreto 486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los
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lugares de trabajo.

= Real Decreto 487/1.997 de 14 de abril, sobre Manipull w;

= Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacién de Equipos de
Proteccién Individual.

= Real Decreto 39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

= Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacién de Equipos de
Trabajo.

= Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién.

= Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).

= Ordenanza de Trabajo de la Construccién, Vidrio y Cerdmica (0.M. 28-08-
70, 0.M. 28-07-77, O.M. 4-07-83, en los titulos no derogados).

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.

FDO: ANTONIO L. ESCAMILLA MUROZ

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
COLEGIADO N°77790. COGITI SEVILLA
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41 CALIDAD DE LOS MATERIALES.

4.1.1. Obra Civil.

El edificio destinado a alojar en su interior las instalaciones
sera una construccién prefabricada de hormigén modelo EHC-5T2L.

Sus elementos constructivos son los descritos en el apartado
correspondiente de la Memoria del presente proyecto.

De acuerdo con 1la Recomendacién UNESA 1303-A, el edificio
prefabricado estara construido de tal manera que, una vez instalado,
su interior sea una superficie equipotencial.

La base del edificio sera de hormigén armado con un mallazo
equipotencial.

Todas 1las varillas metdlicas embebidas en el hormigén que
constituyan la armadura del sistema equipotencial, estaran unidas
entre si mediante soldaduras eléctricas. Las conexiones entre varillas
metalicas pertenecientes a diferentes elementos, se efectuaran de
forma que se consiga la equipotencialidad entre éstos.

Ningin elemento metalico unido al sistema equipotencial podréa
ser accesible desde el exterior del edificio.

Todos los elementos metalicos del edificio que estan expuestos
al aire seran resistentes a la corrosi6n por su propia naturaleza, o
llevaran el tratamiento protector adecuado que en el caso de ser
galvanizado en caliente cumplird con lo especificado en la RU.-6618-A.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B
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4.1.2. Aparamenta de Alta Tension.

Las celdas a emplear seran de la serie SM6 de Merlin Gerin,
compuesta por celdas modulares equipadas de aparellaje fijo que
utiliza el hexafluoruro de azufre como elemento de corte y extincidn.

Seran celdas de interior y su grado de protecci6n segin la Norma
20-324-94 sera IP 307 en cuanto a la envolvente externa.

Los cables se conexionaran desde la parte frontal de las
cabinas. Los accionamientos manuales iran reagrupados en el frontal de
la celda a una altura ergonémica a fin de facilitar la explotacién.

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

E1l interruptor y el seccionador de puesta a tierra deberd ser un
Unico aparato, de tres posiciones (cerrado, abierto y puesto a tierra)
asegurando asi la imposibilidad de cierre simultaneo de interruptor y
seccionador de puesta a tierra.

El interruptor sera en realidad interruptor-seccionador. La
posicion de seccionador abierto y seccionador de puesta a tierra
cerrado seran visibles directamente a través de mirillas, a fin de
conseguir una maxima seguridad de explotacién en cuanto a la
proteccion de personas se refiere.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

* CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS.

Las celdas responderan en su concepci6on y fabricacion a la
definici6n de aparamenta bajo envolvente metalica compartimentada de
acuerdo con la norma UNE-EN 60298.

Se deberan distinguir al menos los siguientes compartimentos,
Compartimento de aparellaje.

Compartimento del juego de barras.
Compartimento de conexién de cables.
Compartimento de mandos.

Compartimento de control.

A continuacidén se describen los compartimentos

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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a) Compartimento de aparellaje.

Estara relleno de SF6 y sellado de por vida a
el anexo GG de la recomendaci6on CEI 298-90. E1l sistema de sellado sera
comprobado individualmente en fabricacidén y no se requerira ninguna
manipulacién del gas durante toda la vida Util de la instalacion
(hasta 30 anos).

La presién relativa de llenado sera de 0,4 bar.

Toda sobrepresién accidental originada en el interior del
compartimento aparellaje estara limitada por la apertura de la parte
posterior del carter. Los gases serian canalizados hacia la parte
posterior de la cabina sin ninguna manifestaci6én o proyecci6én en la
parte frontal.

Las maniobras de cierre y apertura de los interruptores y cierre
de los seccionadores de puesta a tierra se efectuaran con la ayuda de
un mecanismo de accién brusca independiente del operador.

E1l seccionador de puesta a tierra dentro del SF6, debera tener
un poder de cierre en cortocircuito de 40 KA.

El interruptor realizara las funciones de corte y
seccionamiento.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

b) Compartimento del juego de barras.

Se compondra de tres barras aisladas de cobre conexionadas
mediante tornillos de cabeza allen de M8. El1 par de apriete sera de
2,8 mdaN.

c) Compartimento de conexién de cables.

Se podran conectar cables secos y cables con aislamiento de
papel impregnado.

Las extremidades de los cables seran:

- Simplificadas para cables secos.

- Termorretractiles para cables de papel impregnado.

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

d) Compartimento de mando.

Contiene los mandos del interruptor y del seccionador de puesta
a tierra, asi como la senalizacion de presencia de tension. Se podran
montar en obra los siguientes accesorios si  se requieren
posteriormente:

- Motorizaciones.

- Bobinas de cierre y/o apertura.

- Contactos auxiliares.

Este compartimento debera ser accesible en tensidén, pudiéndose
motorizar, afadir accesorios o cambiar mandos manteniendo la tension
en el centro.

PUESTO DE TRABAJO:
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e) Compartimento de control.

En el caso de mandos motorizados, este compartimento estara
equipado de bornas de conexién y fusibles de baja tension. En
cualquier caso, este compartimento sera accesible con tensién tanto en
barras como en los cables.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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* CARACTERISTICAS ELECTRICAS.
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- Tensi6n nominal 15 kV.
- Nivel de aislamiento:
a) a la frecuencia industrial de 50 Hz 50 kV ef.1mn. i
b) a impulsos tipo rayo 125 kV cresta. 5
- Intensidad nominal funciones linea 400 A. g
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- Intensidad nominal otras funciones 200 /g2
- Intensidad de corta duracién admisible oA T T1S"
* INTERRUPTORES-SECCIONADORES.

En condiciones de servicio, ademas de las caracteristicas
eléctricas expuestas anteriormente, responderdn a las exigencias
siguientes:

- Poder de cierre nominal sobre cortocircuito: 40 kA cresta.

- Poder de corte nominal de transformador en vacio: 16 A.

- Poder de corte nominal de cables en vacio: 25 A.

- Poder de corte (sea por interruptor-fusibles o por interruptor

automatico): 12.5 kA ef.

* CORTACIRCUITOS-FUSIBLES.

En el caso de utilizar proteccioéon ruptorfusibles, se utilizaran
fusibles del modelo y calibre indicados en el capitulo de Calculos de
esta memoria. Sus dimensiones se corresponderan con las normas DIN-
43.625.

* PUESTA A TIERRA.

La conexién del circuito de puesta a tierra se realizari
mediante pletinas de cobre de 25 x 5 mm. conectadas en la parte
posterior superior de las cabinas formando un colector Unico.

4.1.3. Transformadores.

Los transformadores a instalar seran triféasicos, con neutro
accesible en B.T., refrigeracién natural, en bafo de aceite, con
regulacién de tensidén primaria mediante conmutador accionable estando
el transformador desconectado, servicio continuo y demas
caracteristicas detalladas en la memoria.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B
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FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

4.1.4. Equipos de Medida.
No se prevé la instalacién de ningln equipo de medida de 1la
potencia y la energia para facturacion.

4.2 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Todas las normas de construccién e instalacién del centro se
ajustaran, en todo caso, a los planos, mediciones y calidades que se
expresan, asi como a las directrices que 1la Direccidén Facultativa
estime oportunas.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se
ajustaran a las normativas que le pudieran afectar, emanadas por
organismos oficiales y en particular las de Compania Sevillana de
Electricidad (C.S.E.).

E1l acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran
alteraciones durante su depdésito en 1la obra, debiendo retirar vy
reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicibn o
defecto durante su estancia, manipulacidén o colocaci6n en la obra.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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4.3 PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

La aparamenta eléctrica que compone la instalacién debera ser
sometida a los diferentes ensayos de tipo y de serie que contemplen
las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté
fabricada.
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Asimismo, una vez ejecutada la instalaciodn,
parte de entidad acreditada por los organismos publi
efecto, a la medicién reglamentaria de los siguientes valores:

= Resistencia de aislamiento de la instalacién.
= Resistencia del sistema de puesta a tierra.
= Tensiones de paso y de contacto.

4.4 CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

* PREVENCIONES GENERALES.
1)- Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de
esta estacidén a toda persona ajena al servicio y siempre que el
encargado del mismo se ausente, debera dejarlo cerrado con
llave.
2)- Se pondran en sitio visible del 1local, y a su entrada,
placas de aviso de "Peligro de muerte".
3)- En el interior del local no habra mas objetos que 1los
destinados al servicio del centro de transformacién, como
banqueta, guantes, etc.
4)- No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier
otra clase de combustible en el interior del local del centro de
transformacién y en caso de incendio no se empleara nunca agua.
5)- No se tocara ninguna parte de la instalacién en tensiodn,
aunque se esté aislado.
6) - Todas las maniobras se efectuaran colocandose
convenientemente sobre la banqueta.
7)- En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones
relativas a los socorros que deben prestarse en 1los accidentes
causados por electricidad, debiendo estar el personal instruido
practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso
necesario. También, y en sitio visible, debe figurar el presente
Reglamento y esquema de todas las conexiones de la instalacién,
aprobado por 1la Consejeria de Industria, a la que se pasara
aviso en el caso de introducir alguna modificacién en este
centro de transformacién, para su inspeccién y aprobacién, en su
caso.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B
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* PUESTA EN SERVICIO.

8)- Se conectarda primero 1los seccionadores de alta y a
continuaci6n el interruptor de alta, dejando en vacio el
transformador. Posteriormente, se conectard el interruptor
general de baja, procediendo en Ultimo término a la maniobra de
la red de baja tensiodn.

9)- Si al poner en servicio wuna 1linea se disparase el
interruptor automatico o hubiera fusidén de cartuchos fusibles,
antes de volver a conectar se reconocera detenidamente la linea
e instalaciones y, si se observase alguna irregularidad, se dara
cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de energia.

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:
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* SEPARACION DE SERVICIO.
10)- Se procedera en orden inverso al determinado en apartado 8,
o sea, desconectando la red de baja tensién y separando después
el interruptor de alta y seccionadores.
11)- Si el interruptor fuera automatico, sus relés deben
regularse por disparo instantaneo con sobrecarga proporcional a

ESCAMILLA MUNOZ ANTONIO LUIS - 75416330C
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la potencia del transformador, segun la clase {4 A TP T daL oot e
12)- A fin de asegurar un buen contacto en 1la as o 0
fusibles y cuchillas de los interruptores asi como en las bornas
de fijacidén de las lineas de alta y de baja tensidn, la limpieza
se efectuard <con la debida frecuencia. Si hubiera de
intervenirse en la parte de linea comprendida entre la celda de
entrada y seccionador aéreo exterior se avisara por escrito a la
compania suministradora de energia eléctrica para que corte la
corriente en la linea alimentadora, no comenzando los trabajos
sin la conformidad de ésta, que no restablecera el servicio
hasta recibir, con las debidas garantias, notificacién de que la
linea de alta se encuentra en perfectas condiciones, para la
garantizar la seguridad de personas y cosas.

13)- La limpieza se hara sobre banqueta, con trapos
perfectamente secos, y muy atentos a que el aislamiento que es
necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se
consigue teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin
apoyar en metales u otros materiales derivados a tierra.

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B
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* PREVENCIONES ESPECIALES.
14)- No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan
de las mismas caracteristicas de resistencia y curva de fusién.
15)- No debe de sobrepasar los 60°C la temperatura del liquido
refrigerante, en 1los aparatos que 1lo tuvieran, y cuando se
precise cambiarlo se empleara de la misma calidad vy
caracteristicas.
16) - Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se
vigilara el buen estado de los aparatos, y cuando se observase
alguna anomalia en el funcionamiento del centro de
transformacién, se pondrda en conocimiento de la compahnia
suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

4.5 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

Se aportara, para la tramitacién de este proyecto ante 1los
organismos publicos, la documentacién siguiente:

= Autorizacién Administrativa.

= Proyecto, suscrito por técnico competente.

= Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de
empresa homologada.

= Certificado de Direccio6n de Obra.

= Contrato de mantenimiento.

= Escrito de conformidad por parte de la Compania Eléctrica
suministradora.

PUESTO DE TRABAJO:
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4.6 LIBRO DE ORDENES.

Se dispondra en este centro del correspondiente libro de 4rdenes
en el que se haran constar las incidencias surgidas en el transcurso

de su ejecucién y explotaciédn.

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL.

FDO: ANTONIO L. ESCAMILLA MUNOZ

INGENIERO TECNICC INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 7770. COGITI SEVILLA

R, 6549.152.383.
DN 75.416.330-C.

ANTONIO L. ESCAMILLA MUNOZ.
COLG. 7770.

HASH DEL CERTIFICADO:
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PORRESOLUCION DE ALCALDIA N° 1
h° 4.503/2023, de 18-Diciembre-2023
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250SVE41309IDOC28E468A941003AC4AAD
S ica: https:/carpeta.larinconada.es/GDCarpeta@iudadano/

Qa3

SV: SRS I
N° Designacion
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1 Instalaciones
1.1 OBRA CIVIL
1.1.1 Ud Ud. Excavacién de un foso de dimensiones 3.500 x 8.000
mm. para alojar el edificio prefabricado compacto CTA-7B/2T,
con un lecho de arena nivelada de 150 mm. (quedando una
profundidad de foso libre de 530 mm.) y acondicionamiento
perimetral una vez montado. 1.248,00| MIL DOSCIENTOS CUARENTAY
OCHO EUROS

1.1.2 Ud Ud. Edificio prefabricado, monobloque de hormigon
armado y vibrado segin recomendacion UNESA, modelo
CTA- 7B/2T, para dos transformadores de 630 KVA de
dimensiones exteriores 7.500 x 2.500 y altura util 3.200 mm.,
conteniendo en su interior el siguiente material: 1 puerta de
acceso al recinto de celdas MT, 1 puerta de acceso al recinto
del transformador ( una por transformador) 1 cuba de
recogida de aceite con sistema apagafuegos por recinto de
transformador,1 malla de proteccion de recinto de
transformador, ventilacion al recinto de

transformador. Pintado interior color blanco, acabado exterior,
estucado rugoso proyectado, pasacables para MT y BT, red

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

de tierras interior, alumbrado compuesto por dos puntos de §
luz con regleta fluorescente de 1 x 36 vatios con interruptor de x
encendido, incluyendo banqueta aislante, par de guantes, we
placas de P.M. y placas de primeros auxilios, grua de <&
descarga, transporte y montaje. 14.425,50| CATORCE MIL CUATROCIENTOS éS
VEINTICINCO EUROS CON CN
CINCUENTA CENTIMOS
1.2 APARAMENTA EN CT
1.2.1 Ud Ud. Compacto SIEMENS, mod. 8DJH(2L+2P), extensible
a derechas, para dos funciones de linea 400 A y dos de
proteccion, equipadas con bobina de apertura y fusibles,
segun memoria, con capotes cubrebornas e indicadores de
tension, instalado. 13.800,00| TRECE MIL OCHOCIENTOS 5
EUROS 2
o
1.2.2 Ud Compacto SIEMENS mod. 8DJH de 1L, referencia, 'E’:_:
extensible a derechas, para funcion de linea 400 A, equipada w
con bobina de apertura y fusibles, segun memoria, con 8%
capotes cubrebornas e indicadores de tension, instalado. 5.533,22| CINCO MIL QUINIENTOS E a
TREINTA'Y TRES EUROS CON E'E

VEINTIDOS CENTIMOS

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:

1.2.3 Ud Ud. Juego de 3 conectores apantallados en "T" roscados %
M16 400 A para celda RM6. 590,85[ QUINIENTOS NOVENTA EUROS >
CON OCHENTA Y CINCO S
CENTIMOS 2
1.24 Ud Ud. Juego de 3 conectores apantallados enchufables §
rectos lisos 200 A para celda RM6. 692,90| SEISCIENTOS NOVENTA Y DOS b
EUROS CON NOVENTA N
CENTIMOS §
125 Ud Puente de interconexion entre celda de proteccion y 9
transformador con cable de aislamiento seco 18/30 kV, 1 x 3
150 mm2 en Al, incluso pequefio material. 845,39| OCHOCIENTOS CUARENTA Y ®
CINCO EUROS CON TREINTAY =
NUEVE CENTIMOS
1.2.6 Ud Ud. Transformador reductor de llenado integral, marca

Merlin Gerin, de interior y en bafio de aceite mineral (segun
Norma UNE 21428). Potencia nominal: 630 kVA. Relacion:
20/0.42 KV. Tensiéon secundaria vacio: 420 V. Tensién
cortocircuito: 4 %. Regulacion: +/- 2,5%, +/- 5% Grupo
conexion: Dyn11. Refrencia: JLIEN0630GZ. 14.820,00{ CATORCE MIL OCHOCIENTOS
VEINTE EUROS
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Cuadro de precios n 1 yuntamispMISION ATRAMITE
ntradas
umero: P 508\ 7309IDOC28E468A941003AC4AAD
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dostico dal cocymenta;

Qa3

N° Designacion : ]
En cifra En letra
(Euros) (Euros)

127 Ud Ud. Termometro para proteccion térmica de
transformador, incorporado en el mismo, y sus conexiones a
la alimentacién y al elemento disparador de la proteccion

correspondiente, debidamente protegidas contra
sobreintensidades, instalados. 188,50[ CIENTO OCHENTA Y OCHO
EUROS CON CINCUENTA §
CENTIMOS a
S £
1.3 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA o g
© =
1.3.1 Ud Ud. tierras interiores para poner en continuidad con las ; "g
tierras exteriores, formado por cable de 50mm2 de Cu 3 i
desnudo para la tierra de protecciéon y aislado para la de § b
servicio, con sus conexiones y cajas de seccionamiento, 23 %
instalado, seguin memoria. 838,50/ OCHOCIENTOS TREINTAY EE 54
OCHO EUROS CON CINCUENTA | EX 9
CENTIMOS go g
5 -
1.3.2 Ud Ud. de tierras exteriores cédigo 5/32 Unesa, incluyendo 3 g?, Q
picas de 2,00 m. de longitud, cable de cobre desnudo, cable gjﬁ %
de cobre aislado de 0,6/1kV y elementos de conexion, §§ S
instalado, segun se describe en proyecto. 552,50/ QUINIENTOS CINCUENTA Y DOS S
EUROS CON CINCUENTA Q
CENTIMOS Q
. ©
s <
1.4 EQUIPOS DE BAJA TENSION 2 §
1.4.1 Ud Ud. Cuadro de distribucién baja tension modelo Eﬁ 3
CBT4SND, con fusibles NH, instalado. 2.102,10|DOS MIL CIENTO DOS EUROS <8 o
CON DIEZ CENTIMOS a8 ¢
r~ 9
14.2 Ud Ud. Extensionamiento del cuadro de distribucion baja %
tensién modelo AMCBT4SND, con fusibles NH, instalado. 959,60 NOVECIENTOS CINCUENTAY S
NUEVE EUROS CON SESENTA 1]
CENTIMOS S
143 Ud Juego de puente de cables BT de seccion y material 0,6/1 8
kV XZ1 de 1x240 mm2 en Al. Montado y funcionando 518,54 QUINIENTOS DIECIOCHO EUROS £
CON CINCUENTA Y CUATRO 8
CENTIMOS =
- )
S &
1.5 LINEA DE MEDIA TENSION § g
1.5.1 Ml Linea subterranea de 18/30 kV en canalizacion entubada ELL §
bajo calzada formada por 3 cables unipolares, con conductor af §
de aluminio, RH5Z1, de 240 mm? de seccion; dos tubos E% p
protectores de polietileno de doble pared, de 200 mm de gE ;')
diametro, resistencia a compresién mayor de 250 N, aL 7z
suministrado en rollo, colocado sobre solera de hormigén no ‘gN
estructural HNE-15/B/20 de 5 cm de espesor y posterior E€Q
relleno con el mismo hormigoén hasta 10 cm por encima de la 3
generatriz superior de la tuberia; y canalizacion para 5%
telecomunicaciones compuesta de tetratubo de polietileno de <
alta densidad (PEAD/HDPE) libre de halégenos, color verde, 58
de 4x40 mm de diametro nominal y 3 mm de espesor formado 9@
por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior %g
estriada longitudinalmente y recubierta con silicona. Incluso %ﬂ
hilo guia y cinta de sefalizaciéon. El precio no incluye la =3
excavacion ni el relleno principal. 29,95| VEINTINUEVE EUROS CON %8
NOVENTA'Y CINCO CENTIMOS 32
152 Ud Arqueta de registro para las lineas de Media Tension, EE

prefabricada de hormigon de tipo A1-120 y fondo de lecho
absorbentes, con tapa y marco de hierro fundido, segun

normas de ENDESA. Medida la unidad

terminada. 165,26[ CIENTO SESENTA Y CINCO
EUROS CON VEINTISEIS y
CENTIMOS
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bl kel onne |
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1.5.3 Ud Arqueta de registro para las lineas de Media Tension,
prefabricada de hormigon de tipo A2-120 y fondo de lecho
absorbentes, con tapas y marcos de hierro fundido, segun
normas de ENDESA. Medida la unidad
terminada. 185,26| CIENTO OCHENTA Y CINCO
EUROS CON VEINTISEIS §
CENTIMOS §
154 Ud Conversion aéreo-subterranea, montaje de un juego de E :§
seccionadores unipolares, juego de autovalvulas y botellas § 3
terminales para cable seco, con lo que este apoyo pasara a 2 “g
clasificarse como apoyo frecuentado de maniobra. Es por ello § >
que este apoyo se debe adecuar con una proteccion § 3
antiescalo de mamposteria mediante obra de fabrica de 8 g
ladrillo para el apoyo con 4 placas de sefalizacién de peligro, §E ?
acera perimetral de 3x3 m y 15 cm de espesor de hormigon = ‘g
con mallazo #15x15/6, anillo equipotencial para corrientes de xa 2
paso y contacto compuesto por cable de Cu desnudo de 50 °g 3
mm?2, electrodos de tierra cobrizados de 2 m y puesta a tierra 8y °
tanto del apoyo como de la nueva aparamenta y herrajes 5,§ S
(autovavulas, pantalla del cable aislado seco 18/20 kV) £ §
mediante cable de cobre desnudo de 50 mm2 y tubo de PVC 2
rigido D=25 mm para proteccion del %
conductor en la subida del apoyo. 4.500,00| CUATRO MIL QUINIENTOS g
EUROS z 8
= 0
1.5.5 Ml MI . De tubo de PVC de 200 mm de diametro, incluso x %
tubos de reserva y p.p. de pequefio material construida segun W @
REMT y Normas de Sevillana ENDESA. Medida la unidad §§ §
terminada 12,23 DOCE EUROS CON VEINTITRES oL §
CENTIMOS L2
®©
1.6 VARIOS g
1.6.1 Ud Ud. Punto de luz en luminaria estanca adecuado para 8
proporcionar nivel de iluminacién suficiente para la revision y é
manejo del centro, incluidos sus elementos de mando y £
proteccion, instalado. 253,50 DOSCIENTOS CINCUENTA Y IR
TRES EUROS CON CINCUENTA S
CENTIMOS s &
1.6.2 Ud Ud. Banqueta aislante para maniobrar aparamenta. 201,24| DOSCIENTOS UN EUROS CON é 3
VEINTICUATRO CENTIMOS ,n_:LL g
o
1.6.3 Ud Ud. Par de guantes de maniobra. 72,41 SETENTA'Y DOS EUROS CON é% §
CUARENTA Y UN CENTIMOS E °
1.6.4 Ud Placa reglamentaria "PELIGRO DE MUERTE", instalada. 16,12 DIECISEIS EUROS CON DOCE E'E 3
CENTIMOS %
N
1.6.5 Ud Placa reglamentaria "PRIMEROS AUXILIOS". Instalada. 16,12| DIECISEIS EUROS CON DOCE §§
CENTIMOS S
>0
1.6.6 Ud Extintor de polvo quimico polivalente ABC grado de %2‘2
eficacia 21A 113B, instalado. 40,00| CUARENTA EUROS 58
o
16.7 Ud Luminaria de emergencia 60/100 Im tipo estanca. %g
Instalada 120,00{ CIENTO VEINTE EUROS o EE
QL ©
1.6.8 Ud Placa reglamentaria de sefalizacion extintor. Instalada. 16,12 DIECISEIS EUROS CON DOCE § ;:;,ﬁ
CENTIMOS 3 %8
T 2%
2 ES
— <
LA RINCONDA MARZO 2023 Q
INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL E
FDO: ANTONIO L. ESCAMILLA MURIOZ. \ E
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INSTALACION DE MEDIA TENSION

PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Instalaciones

DILIGENCIA

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTOHA SIDO APROBADO

PORRESOLUCION DE ALCA

e 450312023, de 18-Diciembre 2023 A
RDMISION ATRAMITE =0 a (ST

Qa3

T003AC4AAAD
‘i-ﬁ.& s
BCarpetaCiudadanc/

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTID
1.1 OBRA CIVIL
1.1.1 Ud. Ud. Excavacion de un foso de dimensiones 3.500 x 8.000 mm. para alojar el

edificio prefabricado compacto CTA-7B/2T, con un lecho de arena nivelada de 150
mm. (quedando una profundidad de foso libre de 530 mm.) y acondicionamiento
perimetral una vez montado.

4,000

1.1.2 Ud. Ud. Edificio prefabricado, monobloque de hormigén armado y vibrado segun
recomendacion UNESA, modelo CTA- 7B/2T, para dos transformadores de 630
KVA de dimensiones exteriores 7.500 x 2.500 y altura util 3.200 mm., conteniendo
en su interior el siguiente material: 1 puerta de acceso al recinto de celdas MT, 1
puerta de acceso al recinto del transformador ( una por transformador) 1 cuba de
recogida de aceite con sistema apagafuegos por recinto de transformador,1 malla
de proteccion de recinto de transformador, ventilacion al recinto de
transformador. Pintado interior color blanco, acabado exterior, estucado rugoso
proyectado, pasacables para MT y BT, red de tierras interior, alumbrado
compuesto por dos puntos de luz con regleta fluorescente de 1 x 36 vatios con
interruptor de encendido, incluyendo banqueta aislante, par de guantes, placas de
P.M. y placas de primeros auxilios, grua de descarga, transporte y montaje.

1.248,00 4.992,00

4,000

1.2 APARAMENTA EN CT

1.21 Ud. Ud. Compacto SIEMENS, mod. 8DJH(2L+2P), extensible a derechas, para dos
funciones de linea 400 A y dos de proteccion, equipadas con bobina de apertura y
fusibles, segin memoria, con capotes cubrebornas e indicadores de tension,
instalado.

14.425,50 57.702,00

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

4,000

1.2.2 Ud. Compacto SIEMENS mod. 8DJH de 1L, referencia, extensible a derechas, para
funcion de linea 400 A, equipada con bobina de apertura y fusibles, segun
memoria, con capotes cubrebornas e indicadores de tension, instalado.

13.800,00 55.200,00

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

9,000

1.2.3 Ud. Ud. Juego de 3 conectores apantallados en "T" roscados M16 400 A para celda
RM6.

5.533,22 49.798,98

8,000

124 Ud. Ud. Juego de 3 conectores apantallados enchufables rectos lisos 200 A para
celda RM6.

590,85 4.726,80

8,000

1.2.5 Ud. Puente de interconexion entre celda de proteccion y transformador con cable
de aislamiento seco 18/30 kV, 1 x 150 mm2 en Al, incluso pequefio material.

692,90 5.543,20

16,000

1.2.6 Ud. Ud. Transformador reductor de llenado integral, marca Merlin Gerin, de
interior y en bafio de aceite mineral (segiin Norma UNE 21428). Potencia nominal:
630 kVA. Relacion: 20/0.42 KV. Tension secundaria vacio: 420 V. Tension
cortocircuito: 4 %. Regulacion: +/- 2,5%, +/- 5% Grupo conexion: Dyn11.
Refrencia: JLIEN0630GZ.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

845,39 13.526,24

8,000

1.2.7 Ud. Ud. Termémetro para proteccion térmica de transformador, incorporado en el
mismo, y sus conexiones a la alimentacion y al elemento disparador de la
proteccion correspondiente, debidamente protegidas contra sobreintensidades,
instalados.

14.820,00 118.560,00

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:

41309IDOC2EE1A120CBAB0OB546B2

8,000

1.3 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

1.3.1 Ud. Ud. tierras interiores para poner en continuidad con las tierras exteriores,
formado por cable de 50mm2 de Cu desnudo para la tierra de proteccién y aislado
para la de servicio, con sus conexiones y cajas de seccionamiento, instalado,
segun memoria.

188,50 1.508,00

4,000

838,50 3.354,00

ESCAMILLA MUNOZ ANTONIO LUIS - 75416330C

NOMBRE:

Suma y sigue ... 314.911,22



INSTALACION DE MEDIA TENSION
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Qa3

° 4.503/2023, de 18-Diciembres2023 5

EDMISTON ATRAMITE

PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Instalaciones ntradas
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDW}'

SV ATAL

1.3.2 Ud. Ud. de tierras exteriores codigo 5/32 Unesa, incluyendo 3 picas de 2,00 m.
longitud, cable de cobre desnudo, cable de cobre aislado de 0,6/1kV y elementos
de conexidn, instalado, segun se describe en proyecto.

4,000

1.4 EQUIPOS DE BAJA TENSION

1.4.1 Ud. Ud. Cuadro de distribucion baja tension modelo CBT4SND, con fusibles NH,
instalado.

552,50 2.210,00

8,000

14.2 Ud. Ud. Extensionamiento del cuadro de distribucion baja tensiéon modelo
AMCBT4SND, con fusibles NH, instalado.

2.102,10 16.816,80

8,000

143 Ud. Juego de puente de cables BT de seccion y material 0,6/1 kV XZ1 de 1x240
mm2 en Al. Montado y funcionando

959,60 7.676,80

16,000

1.5 LINEA DE MEDIA TENSION

1.5.1 MLI. Linea subterranea de 18/30 kV en canalizacién entubada bajo calzada formada
por 3 cables unipolares, con conductor de aluminio, RH5Z1, de 240 mm? de
seccion; dos tubos protectores de polietiieno de doble pared, de 200 mm de
diametro, resistencia a compresion mayor de 250 N, suministrado en rollo,
colocado sobre solera de hormigén no estructural HNE-15/B/20 de 5 cm de
espesor y posterior relleno con el mismo hormigén hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia; y canalizacion para telecomunicaciones
compuesta de tetratubo de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE) libre de
halégenos, color verde, de 4x40 mm de diametro nominal y 3 mm de espesor
formado por cuatro tubos iguales, unidos entre si, con la pared interior estriada
longitudinalmente y recubierta con silicona. Incluso hilo guia y cinta de
sefalizacion. El precio no incluye la excavacion ni el relleno principal.

518,54 8.296,64

70352F41061EDA4FF3C322094AF068BA70C3B38B

HASH DEL CERTIFICADO:

FECHA DE FIRMA:
21/03/2023

870,000

152 Ud. Arqueta de registro para las lineas de Media Tension, prefabricada de
hormigon de tipo A1-120 y fondo de lecho absorbentes, con tapa y marco de
hierro fundido, segtiin normas de ENDESA. Medida la unidad
terminada.

29,95 26.056,50

20,000

1.5.3 Ud. Arqueta de registro para las lineas de Media Tension, prefabricada de
hormigon de tipo A2-120 y fondo de lecho absorbentes, con tapas y marcos de
hierro fundido, segtiin normas de ENDESA. Medida la unidad
terminada.

165,26 3.305,20

4,000

154 Ud. Conversidon aéreo-subterranea, montaje de un juego de seccionadores
unipolares, juego de autovalvulas y botellas terminales para cable seco, con lo
que este apoyo pasara a clasificarse como apoyo frecuentado de maniobra. Es por
ello que este apoyo se debe adecuar con una proteccion antiescalo de
mamposteria mediante obra de fabrica de ladrillo para el apoyo con 4 placas de
senalizacion de peligro, acera perimetral de 3x3 m y 15 cm de espesor de
hormigén con mallazo #15x15/6, anillo equipotencial para corrientes de paso y
contacto compuesto por cable de Cu desnudo de 50 mm2, electrodos de tierra
cobrizados de 2 m y puesta a tierra tanto del apoyo como de la nueva aparamenta
y herrajes (autovavulas, pantalla del cable aislado seco 18/20 kV) mediante cable
de cobre desnudo de 50 mm2 y tubo de PVC rigido D=25 mm para proteccién del
conductor en la subida del apoyo.

PUESTO DE TRABAJO:

Firma en PDF

185,26 741,04

Firmado Digitalmente en el Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion:

41309IDOC2EE1A120CBAB0OB546B2

3,000

155 MI. MI . De tubo de PVC de 200 mm de diametro, incluso tubos de reserva y p.p. de
pequeio material construida segun REMT y Normas de Sevillana ENDESA. Medida
la unidad terminada

4.500,00 13.500,00

1.740,000
1.6 VARIOS

12,23 21.280,20

ESCAMILLA MUNOZ ANTONIO LUIS - 75416330C

NOMBRE:

Suma y sigue ... 414.794,40



DILIGENCIA
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Qa3

INSTALACION DE MEDIA TENSION Lo 2 50372025 d 18 Diciempre sl
RDMISION ATRAMITE Tarciar (S vTe
PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Instalaciones ntradas _—
1/ CSV-AT309[DOC28E468AT4T -2
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO  ALTO CANTID%%P(WWPM SIS -
SV 4Td IARNEAARR
1.6.1 Ud. Ud. Punto de luz en luminaria estanca adecuado para proporcionar nivelt! |

iluminacion suficiente para la revision y manejo del centro, incluidos sus
elementos de mando y proteccion, instalado.

8,000 253,50 2.028,00
1.6.2 Ud. Ud. Banqueta aislante para maniobrar aparamenta.
4,000 201,24 804,96 -
1.6.3 Ud. Ud. Par de guantes de maniobra. g
S &
4,000 72,41 289,64 g8
Qg
1.6.4 Ud. Placa reglamentaria "PELIGRO DE MUERTE", instalada. % -.E
< 9
4,000 16,12 6448 % g
~ N
1.6.5 Ud. Placa reglamentaria "PRIMEROS AUXILIOS". Instalada. §§ %
O @
4,000 16,12 6448 £ 9
xd S
1.6.6 Ud. Extintor de polvo quimico polivalente ABC grado de eficacia 21A 113B, L§§ §
instalado. By
& 2
4,000 40,00 160,00 28 S
I~ g
1.6.7 Ud. Luminaria de emergencia 60/100 Im tipo estanca. Instalada 5
©
4,000 120,00 480,00 g
. ©
1.6.8 Ud. Placa reglamentaria de sefalizacion extintor. Instalada. % é
o =
4,000 16,12 64,48 ug ©
<& °
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INSTALACION DE MEDIA TENSION

DILIGENCIA >

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTOHA SIDO APROBADO

POR'RESOLUCION DE ALCALDIA N°
° 4,503/2023, de 18-Diciembre-2023 "

Qa3

RESUMEN POR CAPITULOS

RyUNtamIpDMISION ATRAMITE

GSV:47309[DOC28E468A941003AC4AAD

pnica: ' .es/GDCarpetaCi

CAPITULO INSTALACIONES
REDONDEQ .........ccccoeiiii
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.....

Her |

2718.750,44

418.750,44

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS
CUATROCIENTOS DIECIOCHO MIL SETECIENTOS CINCUENTA EUROS CON CUARENTA'Y

CUATRO CENTIMOS.
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