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RED DE SANEAMIENTO AGUAS RESIDUALES SECTOR SC/R-1 "RINCONAD/Ssttsihte slinto!

1. DESCRIPCION DE LA RED DE SANEAMIENTO
- Titulo: RED DE SANEAMIENTO AGUAS RESIDUALES SECTOR SC/R-1 "RINCONADA SUR PIONEER"

La velocidad de la instalacion debera quedar por encima del minimo establecido, para evitar
sedimentacion, incrustaciones y estancamiento, y por debajo del méaximo, para que no se produzca
erosion.

2. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES EMPLEADOS

Los materiales utilizados para esta instalacién son:

B 6000 TUBO GRS - Coeficiente de Manning: 0.00900

Descripcién | Geometria | Dimension | Diametros
mm

DN300 Circular Diametro 300.0

El diametro a utilizar se calculara de forma que la velocidad en la conduccién no exceda la velocidad
maxima y supere la velocidad minima establecidas para el calculo.

3. FORMULACION

Para el célculo de conducciones de saneamiento, se emplea la formula de Manning - Strickler.

A RhA( 2/ 3) - So™ ()

n

RhA( 2/ 3) - Sor (%)

donde:

- Q es el caudal en m3/s

— v es la velocidad del fluido en m/s

— A es la secciéon de la lamina de fluido (m2).

— Rh es el radio hidréaulico de la ldmina de fluido (m).

— So es la pendiente de la solera del canal (desnivel por longitud de conduccién).

Combinacién Hipotesis | Hipotesis
Fecales | Pluviales
Fecales 1.00 0.00

—n es el coeficiente de Manning. PAG 0263/0518 <§
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5. RESULTADOS

5.1 Listado de nudos

Combinacion

Hipotesis | Hipotesis
Fecales

Pluviales

Fecales+Pluviales

1.00 1.00

Combinacién: Fecales

Nudo | Cota |Prof. Pozo |Caudal sim. | Coment.
m m m3/h
PV56| 9.25 1.85| 38.36900
R1 |10.76 1.10 1.58600
R2 |10.67 1.11 0.00000
R3 |10.57 1.11 2.44000
R4 |10.57 1.21 0.00000
R5 |10.34 1.08 0.00000
R6 |10.22 1.07 0.00000
R7 |10.36 1.10 1.58600
R8 |10.36 1.12 1.22000
R9 |10.33 1.12 0.00000
R10 |10.27 1.12 1.22000
R11 |10.22 1.12 0.18300
R12 |10.22 1.18 0.61000
R13 [10.22 1.29 0.00000
R14 |10.22 1.39 0.00000
R15 [10.22 1.49 0.67100
R16 [10.22 1.60 0.00000
R17 [10.30 1.10 0.61000
R18 |10.31 1.22 0.00000
R19 |10.32 1.34 0.67100
R20 |10.32 1.44 0.00000
R21 [10.33 1.56 0.00000
R22 |10.27 1.58 0.24400
R23 [10.22 1.62 0.00000
R24 |10.22 1.70 0.00000
R25 [10.41 1.30 4.14800
R26 [10.35 1.38 0.00000
R27 |10.29 1.48 0.36600
R28 |10.23 1.58 1.89100
R29 [10.22 1.73 0.00000
R30 [10.22 1.80 0.00000
R31 [10.22 1.90 0.00000
R32 [10.22 2.00 0.00000
R33 [10.27 1.30 2.92800
R34 |10.29 1.42 0.00000
R35 [10.32 1.55 0.00000
R36 [10.32 1.58 0.67100
R37 [10.29 1.66 0.00000
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Nudo | Cota |Prof. Pozo | Caudal sim.|Coment.
m m m3/h
R38 |10.27 1.74 0.00000
R39 |10.24 1.82 0.00000
R40 [10.20 1.88 1.89100
R41 |10.18 1.96 0.00000
R42 |10.22 2.10 0.00000
R43 |10.24 1.30 2.92800
R44 |10.26 1.46 0.00000
R45 |10.26 1.51 0.85400
R46 |10.24 1.64 0.85400
R47 |10.21 1.78 0.36600
R48 |10.19 1.94 0.61000
R49 |10.22 2.14 0.00000
R50 [10.20 2.19 0.00000
R51 |10.19 2.28 4.88000
R52 | 9.95 2.15 0.00000
R53 | 9.71 2.02 4.94100
R54 | 9.47 1.88 0.00000
R55 | 9.22 1.72 0.00000
Combinacién: Fecales+Pluviales
Nudo| Cota |Prof. Pozo|Caudal sim. |Coment.
m m m3/h
PV56 | 9.25 1.85| 38.36900
R1 |10.76 1.10 1.58600
R2 |10.67 1.11 0.00000
R3 |10.57 1.11 2.44000
R4 |10.57 1.21 0.00000
R5 |10.34 1.08 0.00000
R6 |10.22 1.07 0.00000
R7 |10.36 1.10 1.58600
R8 |10.36 1.12 1.22000
R9 |10.33 1.12 0.00000
R10 |10.27 1.12 1.22000
R11 |10.22 1.12 0.18300
R12 |10.22 1.18 0.61000
R13 |10.22 1.29 0.00000
R14 |10.22 1.39 0.00000
R15 |10.22 1.49 0.67100
R16 |10.22 1.60 0.00000
R17 |10.30 1.10 0.61000
R18 |10.31 1.22 0.00000
R19 |10.32 1.34 0.67100
R20 |10.32 1.44 0.00000
R21 |10.33 1.56 0.00000
R22 |10.27 1.58 0.24400
R23 |10.22 1.62 0.00000
R24 |10.22 1.70 0.00000
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Nudo | Cota |Prof. Pozo | Caudal sim.|Coment.
m m m3/h
R25 |10.41 1.30 4.14800
R26 |10.35 1.38 0.00000
R27 |10.29 1.48 0.36600
R28 |10.23 1.58 1.89100
R29 |10.22 1.73 0.00000
R30 |10.22 1.80 0.00000
R31 |10.22 1.90 0.00000
R32 |10.22 2.00 0.00000
R33 |10.27 1.30 2.92800
R34 |10.29 1.42 0.00000
R35 |10.32 1.55 0.00000
R36 |10.32 1.58 0.67100
R37 |10.29 1.66 0.00000
R38 |10.27 1.74 0.00000
R39 |10.24 1.82 0.00000
R40 |10.20 1.88 1.89100
R41 |10.18 1.96 0.00000
R42 |10.22 2.10 0.00000
R43 |10.24 1.30 2.92800
R44 10.26 1.46 0.00000
R45 |10.26 1.51 0.85400
R46 |10.24 1.64 0.85400
R47 |10.21 1.78 0.36600
R48 |10.19 1.94 0.61000
R49 |10.22 2.14 0.00000
R50 |10.20 2.19 0.00000
R51 |10.19 2.28 4.88000
R52 | 9.95 2.15 0.00000
R53 | 9.71 2.02 4.94100
R54 | 9.47 1.88 0.00000
R55 | 9.22 1.72 0.00000
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Combinacién: Fecales o O g o
Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal |Calado |Velocidad Coment. E o ﬁ
m mm % m3/h mm m/s ] D w2
NDle
PV56 | R55 26.52 | DN300 0.38(-38.36900| 71.41 -0.83| Vel.méx. 9 < 5 Ol s
S5l
R1 R2 26.95 | DN300 0.37 1.58600| 15.54 0.32|Vel.< 0.6 n@ (D 5 8 S
=ls
R2 | R3 26.95 | DN300 0.37| 1.58600| 15.54 0.32|Vel.< 0.6 rr@ _ O g §
R3 R4 27.95 | DN300 0.36 4.02600| 24.30 0.41|Vel.< 0.6 n’@ > a g:c §
R4 R5 26.96 | DN300 0.37 4.02600| 24.09 0.42|Vel.< 0.6 n/s g g
R5 R6 30.00 | DN300 0.37 4.02600| 24.16 0.42|Vel.< 0.6 n)/s z‘ §
R6 | R12 30.00 | DN300 0.37| 4.02600| 24.16 0.42|Vel.< 0.6 /s E S
R7 | R8 9.21|DN300 0.22| 1.58600| 17.62 0.26 | Vel.< 0.6 n)/ss7772), 8
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Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente| Caudal |Calado | Velocidad Coment.
m mm % m3/h mm m/s
R8 | R9 20.00 | DN300 0.15| 2.80600| 25.16 0.27 | Vel.< 0.6 m/s
R9 | R10 29.47 | DN300 0.20| 2.80600| 23.40 0.31|Vel.< 0.6 m/s
R10 | R11 29.47 |DN300 0.17| 4.02600| 29.00 0.32|Vel.< 0.6 m/s
R11 | R12 29.47 |DN300 0.20| 4.20900| 28.36 0.35|Vel.< 0.6 m/s
R12 | R13 27.97 |DN300 0.39| 8.84500| 34.54 0.54 |Vel.< 0.6 m/s
R13 | R14 27.97 |DN300 0.36| 8.84500| 35.34 0.53|Vel.< 0.6 m/s
R14 | R15 27.97 |DN300 0.36| 8.84500| 35.34 0.53|Vel.< 0.6 m/s
R15 | R16 27.97 |DN300 0.39| 9.51600| 35.77 0.56 | Vel.< 0.6 m/s
R16 | R24 27.97 | DN300 0.36| 9.51600| 36.60 0.54|Vel.< 0.6 m/s
R17 | R18 32.82 | DN300 0.34| 0.61000| 10.18 0.23|Vel.< 0.6 m/s
R18 | R19 32.82 | DN300 0.34| 0.61000| 10.18 0.23|Vel.< 0.6 m/s
R19 | R20 32.82 | DN300 0.30| 1.28100| 14.72 0.28|Vel.< 0.6 m/s
R20 | R21 32.76 | DN300 0.34| 1.28100| 14.39 0.29 |Vel.< 0.6 m/s
R21 | R22 25.52 | DN300 0.31| 1.28100| 14.63 0.28|Vel.< 0.6 m/s
R22 | R23 25.58 | DN300 0.35| 1.52500| 15.45 0.31|Vel.< 0.6 m/s
R23 | R24 25.58 | DN300 0.31| 1.52500| 15.88 0.29|Vel.< 0.6 m/s
R24 | R29 9.12| DN300 0.33| 11.04100| 40.10 0.55|Vel.< 0.6 m/s
R25 | R26 28.16 | DN300 0.50| 4.14800| 22.80 0.47|Vel.< 0.6 m/s
R26 | R27 31.12|DN300 0.51| 4.14800| 22.62 0.47|Vel.< 0.6 m/s
R27 | R28 31.12|DN300 0.51| 4.51400| 23.54 0.49|Vel.< 0.6 m/s
R28 | R29 31.12|DN300 0.51| 6.40500| 27.78 0.54 |Vel.< 0.6 m/s
R29 | R30 18.22 | DN300 0.38| 17.44600| 48.19 0.66
R30 | R31 27.34 |DN300 0.37| 17.44600| 48.77 0.65
R31 | R32 27.34 |DN300 0.37| 17.44600| 48.77 0.65
R32 | R42 27.34 | DN300 0.37| 17.44600| 48.77 0.65
R33 | R34 27.48 | DN300 0.36| 2.92800| 20.82 0.38|Vel.< 0.6 m/s
R34 | R35 27.48 | DN300 0.36| 2.92800| 20.82 0.38|Vel.< 0.6 m/s
R35 | R36 9.15 |DN300 0.33| 2.92800| 21.34 0.37|Vel.< 0.6 m/s
R36 | R37 29.44 | DN300 0.37| 3.59900| 22.81 0.41 |Vel.< 0.6 m/s
R37 | R38 29.44 |DN300 0.34| 3.59900| 23.33 0.39|Vel.< 0.6 m/s
R38 | R39 29.37 |DN300 0.37| 3.59900| 22.80 0.41|Vel.< 0.6 m/s
R39 | R40 27.87 |DN300 0.36| 3.59900| 23.03 0.40|Vel.< 0.6 m/s
R40 | R41 27.87 | DN300 0.36| 5.49000| 28.12 0.46 | Vel.< 0.6 m/s
R41 | R42 27.87 |DN300 0.36| 5.49000| 28.12 0.46 | Vel.< 0.6 m/s
R42 | R49 10.22 | DN300 0.39| 22.93600| 54.83 0.72
R43 |R44 | 27.89|DN300 0.50| 2.92800| 19.30 0.42| Vel.< 0.6 M/ 670516 <
R44 | R45 10.19 |DN300 0.49| 2.92800| 19.41 0.42|Vel.< 0.6 m/s O ™ §
R45 | R46 27.86 | DN300 0.54| 3.78200| 21.42 0.47|Vel.< 0.6 m/s % @
R46 | R47 33.55 | DN300 0.51| 4.63600| 23.92 0.49|Vel.< 0.6 rr/: D o a)
R47 |R48 | 33.55 DN300 0.54| 5.00200| 24.46 0.51|Vel.< 0.6 ni/s <E g§ g
R48 | R49 33.55| DN300 0.51| 5.61200| 26.19 0.52|Vel.< 0.6 m/s U) EB g
R49 | R50 18.90 | DN300 0.37| 28.54800| 61.91 0.75 Sl © % 3
R50 | R51 26.54 | DN300 0.38| 28.54800| 61.64 0.76 Q > S% %
R51 | R52 30.00 | DN300 0.37| 33.42800| 67.12 0.79 W é
R52 | R53 30.00 | DN300 0.37| 33.42800| 67.12 0.79 z %
R53 | R54 27.38 | DN300 0.37| 38.36900| 71.99 0.82 918
R54 | R55 24.35 | DN300 0.37| 38.36900| 71.77 0.82 ,’77).\‘\| 8
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Combinaciéon: Fecales+Pluviales

Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente| Caudal |Calado|Velocidad Coment.
m mm % m3/h mm m/s

PV56 | R55 26.52 | DN300 0.38|-38.36900| 71.41 -0.83 Vel.méx.

R1 R2 26.95 | DN300 0.37| 1.58600| 15.54 0.32|Vel.< 0.6 m/s

R2 | R3 26.95 | DN300 0.37| 1.58600| 15.54 0.32|Vel.< 0.6 m/s

R3 | R4 27.95 |DN300 0.36| 4.02600| 24.30 0.41|Vel.< 0.6 m/s

R4 | R5 26.96 | DN300 0.37| 4.02600| 24.09 0.42|Vel.< 0.6 m/s

R5 | R6 30.00 | DN300 0.37| 4.02600| 24.16 0.42|Vel.< 0.6 m/s

R6 | R12 30.00 | DN300 0.37| 4.02600| 24.16 0.42|Vel.< 0.6 m/s

R7 R8 9.21 |DN300 0.22| 1.58600| 17.62 0.26 |Vel.< 0.6 m/s

R8 RO 20.00 | DN300 0.15| 2.80600| 25.16 0.27 |Vel.< 0.6 m/s

R9 | R10 29.47 |DN300 0.20| 2.80600| 23.40 0.31|Vel.< 0.6 m/s

R10 | R11 29.47 |DN300 0.17| 4.02600| 29.00 0.32|Vel.< 0.6 m/s

R11 | R12 29.47 |DN300 0.20| 4.20900| 28.36 0.35|Vel.< 0.6 m/s

R12 | R13 27.97 |DN300 0.39| 8.84500| 34.54 0.54|Vel.< 0.6 m/s

R13 | R14 27.97 |DN300 0.36| 8.84500| 35.34 0.53|Vel.< 0.6 m/s

R14 | R15 27.97 |DN300 0.36| 8.84500| 35.34 0.53|Vel.< 0.6 m/s

R15 | R16 27.97 | DN300 0.39| 9.51600| 35.77 0.56 |Vel.< 0.6 m/s

R16 | R24 27.97 |DN300 0.36| 9.51600| 36.60 0.54 |Vel.< 0.6 m/s

R17 | R18 32.82 | DN300 0.34| 0.61000| 10.18 0.23|Vel.< 0.6 m/s

R18 | R19 32.82 |DN300 0.34| 0.61000| 10.18 0.23|Vel.< 0.6 m/s

R19 | R20 32.82 |DN300 0.30| 1.28100| 14.72 0.28|Vel.< 0.6 m/s

R20 | R21 32.76 | DN300 0.34| 1.28100| 14.39 0.29|Vel.< 0.6 m/s

R21 | R22 25.52 | DN300 0.31| 1.28100| 14.63 0.28|Vel.< 0.6 m/s

R22 | R23 25.58 | DN300 0.35| 1.52500| 15.45 0.31|Vel.< 0.6 m/s

R23 | R24 25.58 | DN300 0.31| 1.52500| 15.88 0.29 |Vel.< 0.6 m/s

R24 | R29 9.12 |DN300 0.33| 11.04100| 40.10 0.55|Vel.< 0.6 m/s

R25 | R26 28.16 | DN300 0.50| 4.14800| 22.80 0.47 |Vel.< 0.6 m/s

R26 | R27 31.12 |DN300 0.51| 4.14800| 22.62 0.47 | Vel.< 0.6 m/s

R27 | R28 31.12 |DN300 0.51| 4.51400| 23.54 0.49|Vel.< 0.6 m/s

R28 | R29 31.12|DN300 0.51| 6.40500| 27.78 0.54|Vel.< 0.6 m/s

R29 | R30 18.22 | DN300 0.38| 17.44600| 48.19 0.66

R30 | R31 27.34 |DN300 0.37| 17.44600| 48.77 0.65

R31 | R32 27.34 | DN300 0.37| 17.44600| 48.77 0.65

R32 | R42 27.34 | DN300 0.37| 17.44600| 48.77 0.65

R33 | R34 27.48 | DN300 0.36| 2.92800| 20.82 0.38|Vel.< 0.6 m/s

R34 | R35 27.48 |DN300 0.36| 2.92800| 20.82 0.38 | Vel.< 0.6 n74( 0268/0518
R35 | R36 9.15 | DN300 0.33| 2.92800| 21.34 0.37|Vel.< 0.6 nifs O g
R36 | R37 29.44 | DN300 0.37| 3.59900| 22.81 0.41|Vel.< 0.6 njfs D o
R37 | R38 29.44 |DN300 0.34| 3.59900| 23.33 0.39 | Vel.< 0.6 m/s W
R38 | R39 29.37 |DN300 0.37| 3.59900| 22.80 0.41|Vel.< 0.6 nrA:% < g
R39 | R40 27.87 |DN300 0.36| 3.59900| 23.03 0.40|Vel.< 0.6 n’lg U) g
R40 | R41 27.87 |DN300 0.36| 5.49000| 28.12 0.46 |Vel.< 0.6 rr% S
R41 | R42 27.87 | DN300 0.36| 5.49000| 28.12 0.46 |Vel.< 0.6 m/s S
R42 | R49 10.22|DN300 0.39| 22.93600| 54.83 0.72

R43 | R44 27.89 |DN300 0.50| 2.92800| 19.30 0.42|Vel.< 0.6 m/s

R44 | R45 10.19 | DN300 0.49| 2.92800| 19.41 0.42|Vel.< 0.6 m/s
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Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente| Caudal |Calado | Velocidad Coment.
m mm % m3/h mm m/s
R45 | R46 27.86 | DN300 0.54| 3.78200| 21.42 0.47|Vel.< 0.6 m/s
R46 | R47 33.55|DN300 0.51| 4.63600| 23.92 0.49|Vel.< 0.6 m/s
R47 | R48 33.55|DN300 0.54| 5.00200| 24.46 0.51|Vel.< 0.6 m/s
R48 | R49 33.55|DN300 0.51| 5.61200| 26.19 0.52|Vel.< 0.6 m/s
R49 | R50 18.90 | DN300 0.37| 28.54800| 61.91 0.75
R50 | R51 26.54 | DN300 0.38| 28.54800| 61.64 0.76
R51 | R52 30.00 | DN300 0.37| 33.42800| 67.12 0.79
R52 | R53 30.00 | DN300 0.37| 33.42800| 67.12 0.79
R53 | R54 27.38 | DN300 0.37| 38.36900| 71.99 0.82
R54 | R55 24.35 | DN300 0.37| 38.36900| 71.77 0.82
6. ENVOLVENTE
Se indican los maximos de los valores absolutos.
Envolvente de maximos
Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal |Calado |Velocidad
m mm % m3/h mm m/s
PV56 | R55 26.52 | DN300 0.38(38.36900| 71.41 0.83
R1 R2 26.95 | DN300 0.37| 1.58600| 15.54 0.32
R2 R3 26.95 | DN300 0.37| 1.58600| 15.54 0.32
R3 R4 27.95 | DN300 0.36| 4.02600| 24.30 0.41
R4 | R5 26.96 | DN300 0.37| 4.02600| 24.09 0.42
R5 R6 30.00 | DN300 0.37| 4.02600| 24.16 0.42
R6 | R12 30.00 | DN300 0.37| 4.02600| 24.16 0.42
R7 R8 9.21 |DN300 0.22| 1.58600| 17.62 0.26
R8 R9 20.00 | DN300 0.15| 2.80600| 25.16 0.27
R9 | R10 29.47 |DN300 0.20| 2.80600| 23.40 0.31
R10 | R11 29.47 |DN300 0.17| 4.02600| 29.00 0.32
R11 | R12 29.47 |DN300 0.20| 4.20900| 28.36 0.35
R12 | R13 27.97 | DN300 0.39| 8.84500| 34.54 0.54
R13 | R14 27.97 | DN300 0.36| 8.84500| 35.34 0.53
R14 | R15 27.97 | DN300 0.36| 8.84500| 35.34 0.53
R15 | R16 27.97 |DN300 0.39| 9.51600| 35.77 0.56
R16 | R24 27.97 |DN300 0.36| 9.51600| 36.60 0.54
R17 | R18 32.82 | DN300 0.34| 0.61000| 10.18 0.23
R18 | R19 32.82 | DN300 0.34| 0.61000| 10.18 0.23 PAG 0269/0518
R19 | R20 32.82 | DN300 0.30| 1.28100| 14.72 0.28 go g
R20 | R21 32.76 | DN300 0.34| 1.28100| 14.39 0.29 [ D o
R21 | R22 25.52 | DN300 0.31| 1.28100| 14.63 0.28 ' u
R22 | R23 25.58 | DN300 0.35| 1.52500| 15.45 0.31 % < 5
R23 | R24 25.58 | DN300 0.31| 1.52500| 15.88 0.29 S (D 8
R24 | R29 9.12 | DN300 0.33|11.04100| 40.10 0.55 % S
R25 | R26 28.16 | DN300 0.50| 4.14800| 22.80 0.47 N S
R26 | R27 31.12 | DN300 0.51| 4.14800| 22.62 0.47
R27 | R28 31.12 | DN300 0.51| 4.51400| 23.54 0.49
R28 | R29 31.12 | DN300 0.51| 6.40500| 27.78 0.54 =\
’t”"~‘|'
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Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal |Calado |Velocidad
m mm % m3/h mm m/s

R29 | R30 18.22 | DN300 0.38|17.44600| 48.19 0.66

R30 | R31 27.34 | DN300 0.37|17.44600| 48.77 0.65

R31 | R32 27.34 | DN300 0.37(17.44600| 48.77 0.65

R32 | R42 27.34 | DN300 0.37|17.44600| 48.77 0.65

R33 | R34 27.48 | DN300 0.36| 2.92800| 20.82 0.38

R34 | R35 27.48 | DN300 0.36| 2.92800| 20.82 0.38

R35 | R36 9.15 | DN300 0.33| 2.92800| 21.34 0.37

R36 | R37 29.44 | DN300 0.37| 3.59900| 22.81 0.41

R37 | R38 29.44 | DN300 0.34| 3.59900| 23.33 0.39

R38 | R39 29.37 |DN300 0.37| 3.59900| 22.80 0.41

R39 | R40 27.87 | DN300 0.36| 3.59900| 23.03 0.40

R40 | R41 27.87 |DN300 0.36| 5.49000| 28.12 0.46

R41 | R42 27.87 | DN300 0.36| 5.49000| 28.12 0.46

R42 | R49 10.22 | DN300 0.39(22.93600| 54.83 0.72

R43 | R44 27.89 | DN300 0.50| 2.92800| 19.30 0.42

R44 | R45 10.19 | DN300 0.49| 2.92800| 19.41 0.42

R45 | R46 27.86 | DN300 0.54| 3.78200| 21.42 0.47

R46 | R47 33.55 | DN300 0.51| 4.63600| 23.92 0.49

R47 | R48 33.55 | DN300 0.54| 5.00200| 24.46 0.51

R48 | R49 33.55 | DN300 0.51| 5.61200| 26.19 0.52

R49 | R50 18.90 | DN300O 0.37(28.54800| 61.91 0.75

R50 | R51 26.54 | DN300 0.38(28.54800| 61.64 0.76

R51 | R52 30.00 | DN300 0.37(33.42800| 67.12 0.79

R52 | R53 30.00 | DN300 0.37(33.42800| 67.12 0.79

R53 | R54 27.38 | DN300 0.37(38.36900| 71.99 0.82

R54 | R55 24.35 | DN300 0.37|38.36900| 71.77 0.82

Se indican los minimos de los valores absolutos.
Envolvente de minimos
Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal |Calado |Velocidad
m mm % m3/h mm m/s

PV56 | R55 26.52 | DN300 0.38(38.36900| 71.41 0.83

R1 R2 26.95 | DN300 0.37| 1.58600| 15.54 0.32

R2 R3 26.95 | DN300 0.37| 1.58600| 15.54 0.32

R3 R4 27.95 | DN300 0.36| 4.02600| 24.30 0.41

R4 | R5 26.96 | DN300 0.37| 4.02600| 24.09 0.42 PAG 0270/0518§

R5 R6 30.00 | DN300 0.37| 4.02600| 24.16 0.42 8 O QE

R6 | R12 30.00 | DN300 0.37| 4.02600| 24.16 0.42 E D N;

R7 R8 9.21 |DN300 0.22| 1.58600| 17.62 0.26 ' Wole

R8 R9 20.00 | DN300 0.15| 2.80600| 25.16 0.27 % < 58 %

R9 | R10 29.47 |DN300 0.20| 2.80600| 23.40 0.31 S (D 8 g §

R10 | R11 29.47 |DN300 0.17| 4.02600| 29.00 0.32 % gy 8 ?E

R11 | R12 29.47 |DN300 0.20| 4.20900| 28.36 0.35 N > S g(c §

R12 | R13 27.97 | DN300 0.39| 8.84500| 34.54 0.54 % é

R13 | R14 27.97 |DN300 0.36| 8.84500| 35.34 0.53 g §

R14 | R15 27.97 | DN300 0.36| 8.84500| 35.34 0.53 _~a 5
’t”"~‘|' o)
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Inicio | Final | Longitud | Diametros | Pendiente | Caudal |Calado |Velocidad
m mm % m3/h mm m/s
R15 | R16 27.97 | DN300 0.39| 9.51600| 35.77 0.56
R16 | R24 27.97 | DN300 0.36| 9.51600| 36.60 0.54
R17 | R18 32.82| DN300 0.34| 0.61000| 10.18 0.23
R18 | R19 32.82 | DN300 0.34| 0.61000| 10.18 0.23
R19 | R20 32.82 | DN300 0.30| 1.28100| 14.72 0.28
R20 | R21 32.76 | DN300 0.34| 1.28100| 14.39 0.29
R21 | R22 25.52 | DN300 0.31| 1.28100| 14.63 0.28
R22 | R23 25.58 | DN300 0.35| 1.52500| 15.45 0.31
R23 | R24 25.58 | DN300 0.31| 1.52500| 15.88 0.29
R24 | R29 9.12 | DN300 0.33]11.04100| 40.10 0.55
R25 | R26 28.16 | DN300 0.50| 4.14800| 22.80 0.47
R26 | R27 31.12 | DN300 0.51| 4.14800| 22.62 0.47
R27 | R28 31.12 | DN300 0.51| 4.51400| 23.54 0.49
R28 | R29 31.12 | DN300 0.51| 6.40500| 27.78 0.54
R29 | R30 18.22 | DN300 0.38|17.44600| 48.19 0.66
R30 | R31 27.34 | DN300 0.37|17.44600| 48.77 0.65
R31 | R32 27.34| DN300 0.37|17.44600 | 48.77 0.65
R32 | R42 27.34| DN300 0.37|17.44600 | 48.77 0.65
R33 | R34 27.48 | DN300 0.36| 2.92800| 20.82 0.38
R34 | R35 27.48 | DN300 0.36| 2.92800| 20.82 0.38
R35 | R36 9.15 | DN300 0.33| 2.92800| 21.34 0.37
R36 | R37 29.44 | DN300 0.37| 3.59900| 22.81 0.41
R37 | R38 29.44 | DN300 0.34| 3.59900| 23.33 0.39
R38 | R39 29.37 |DN300 0.37| 3.59900| 22.80 0.41
R39 | R40 27.87 | DN300 0.36| 3.59900| 23.03 0.40
R40 | R41 27.87 | DN300 0.36| 5.49000| 28.12 0.46
R41 | R42 27.87 | DN300 0.36| 5.49000| 28.12 0.46
R42 | R49 10.22 | DN300 0.39|22.93600| 54.83 0.72
R43 | R44 27.89 | DN300 0.50| 2.92800| 19.30 0.42
R44 | R45 10.19|DN300 0.49| 2.92800| 19.41 0.42
R45 | R46 27.86 | DN300 0.54| 3.78200| 21.42 0.47
R46 | R47 33.55 | DN300 0.51| 4.63600| 23.92 0.49
R47 | R48 33.55|DN300 0.54| 5.00200| 24.46 0.51
R48 | R49 33.55|DN300 0.51| 5.61200| 26.19 0.52
R49 | R50 18.90 | DN300 0.37|28.54800 | 61.91 0.75
R50 | R51 26.54 | DN300 0.38|28.54800| 61.64 0.76 PAG 0271/0518
R51 | R52 30.00 | DN300 0.37|33.42800| 67.12 0.79 o
R52 | R53 30.00 | DN300 0.37|33.42800| 67.12 0.79 %
R53 | R54 27.38 | DN300 0.37|38.36900| 71.99 0.82
R54 | R55 24.35 | DN300 0.37/38.36900| 71.77 0.82

7. MEDICION

A continuacion se detallan las longitudes totales de los materiales utilizados en la instalacion.
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1 INTRODUCCION

Solicitado por SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004, S.L. y bajo la direccion técnica de
GEOLOGIA E INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION, S.L. se realiza el presente Estudio Geotécnico
para obtener la caracterizacién y la capacidad soporte de los materiales que se veran afectados en
los espacios por donde discurrirdn nuevos viales que se proyectan en zona de Ampliacién en el
SECTOR SC/R-1 “ RINCONADA SUR- PIONEER” en la localidad de LA RINCONADA en la
provincia de SEVILLA.

Las coordenadas UTM aproximadas de la zona de estudio se muestran en la siguiente tabla:

Coordenadas UTM (Huso 30S)aproximadas de la zona de estudio
236337,68 m E 4152203,79 m N

A continuacién, se muestra una fotografia aérea de la zona de estudio y vistas desde los limites de
la parcela y otra del acceso desde Sevilla por SE-30 y por Avda. de San Jerdnimo conectar con A-
8002 y por esta llegar a la primera rotonda con calle Industria en LA RINCONADA para desde dicha
rotonda por la izquierda entrar en el sector donde se ubica la zona de Estudio.
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Para elaborar este documento, se ha realizado una campafa de investigacion geotécnica, con el fin
de caracterizar desde el punto de vista geotécnico los materiales que se veran afectados por el
proyecto de disefio y construccion de los nuevos Viales , conectar con la Rotonda y acceso a

calles colindantes en la zona del sector referenciado.

Especial interés hemos puesto, en determinar las caracteristicas resistentes actuales del terreno, asi
como caracterizar el mismo segun el PG-3 para poder definir la explanada, firmes, excavabilidad
de los materiales y la aptitud que puedan presentar para ser utilizados como prestamps; posibles

=

desmontes y taludes que se pudiesen originar, con el fin de aportar datos suficie g@@

]
calculo de cimentacién del firme que se ha de construir y dimensionar la capa de rodadura; P
. . 7 . D:
valorando los posibles riesgos, para asi poder actuar en consecuencia. 3 9
3
o
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2. TRABAJOS REALIZADOS

Al objeto de conocer las caracteristicas geotécnicas y mecanicas del suelo en el lugar por donde
discurriran los nuevos Viales, conexiones con la Rotonda y calles adyacentes, del sector objeto de
estudio, se ha cumplido con las exigencias de la normativa “Norma 6.1 IC: SECCIONES DE
FIRMES”, establecimiento los criterios basicos que deben ser considerados en el proyecto de

los firmes de Viales de nueva construccién y de acondicionamiento con los que ya existen.

Por tanto al tratarse de una Obra Lineal, se han realizado un detallado trabajo de campo
consistente en la ejecucion de QUINCE S-Catas de gran didmetro (250 mm.) y 3,00 m de
profundidad con objeto de conocer la variabilidad del subsuelo asi como conocer las
caracteristicas resistentes del mismo mediante la ejecucién In-situ de ensayos SPT y CBR in-situ,
mediante el empleo del sistema el UTS-0865B adaptado a las maquinas sonda TP-30. Y TP-15

superpesado.

En la obtencién de explanadas, en cuanto a los trabajos de laboratorio, todas las muestras extraidas
se han caracterizados segtin el PG-3 (Apartado 330).

Todos los trabajos de Campo vy los de Laboratorio fueron realizados por GEOLINCO-LOCEG ,S.L.,
Entidad de Control, Acreditado por la Consejeria de Fomento, Obras Publicas Transporte y Vivienda
de la Junta de Andalucia en las areas GTC ( Area de Sondeos, tomas de muestras y ensayos in-situ
para reconocimientos geotécnicos) y GTL ( Area de ensayos de laboratorio para geotécnia ) con el
ndmero de registro ( RG LECCE AND-L.184)

La ubicacion de los puntos de investigacion se proyect6é teniendo en cuenta la situacion de las
fundaciones proyectadas haciéndolo coincidir dentro de la zona de estudio. Ver ANEJO I,
SITUACION DE LOS PUNTOS DE ESTUDIO

21 CAMPANA DE CAMPO

Tras la planificacion detallada de la campafna de reconocimiento por parte de técnicos die
PAG 0134/0518
GEOLOGIA E INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION, S.L. se llevaron a cabo todos los ga@s@
N
campo proyectados, los cuales han sido supervisados en todo momento por técnicos cm%@eﬁte%
! i}
©

de la empresa.

08TUBR

Los registros de cada uno de estos reconocimientos efectuados se adjuntan en el

ANEJOS del presente informe.
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Como se comenta en parrafos anteriores, los trabajos de campo han consistido en la ejecucién
de 15 S-CATAS a rotacién o Hinca de 3,00 m de profundidad mediante los cuales, se han
obtenido muestras, las cuales se enviaron directamente al laboratorio para su posterior andlisis. A

continuacién se resumen cada uno de estos trabajos:

2.1.1 SONDEO CATA MECANICO A ROTACION O HINCA

Con el fin de conocer las caracteristicas geotécnicas del subsuelo bajo el que se ubicara la
carretera, se han realizados QUINCE S-CATAS a rotacidon o Hinca con recuperaciéon de testigo
continuo hasta 3,00 m. de profundidad donde se han realizado ensayos estandar tipo S.P.T. y CBR
In-situ, y se han tomado muestras masivas que se enviaron al Laboratorio para realizar los ensayos.
Para la ejecucién de los S-CATAS se empled dos equipos, uno de rotacién y empuje hidraulico,
modelo TP-30 TECOINSA, con motor hidraulico de 45 CV. de potencia. Lleva acoplado sobre la
estructura de su columna el mecanismo para poder realizar ensayos SPT y DPSH, y que nos
permite realizar maniobras de hasta 1,50 m.

Este equipo lleva acoplada una bomba de inyecciéon de aguas de 0,25 I/seg. y el sistema el UTS-
0865B para realizar los CBR in-situ y otro de Hinca modelo TP-15 TECOINSA, con motor de 15CV.
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FUNDAMENTO TEORICO DEL SONDEO-CATA A ROTACION O HINCA

Es un sondeo mecanico a rotacion o hinca de gran diametro en el que se emplea la técnica
fundamental de todo reconocimiento geotécnico. Es una perforacién de 250 mm.de didmetro,
gue permite conocer la naturalezay la localizacién de las diferentes capas del subsuelo mediante
la extraccidn continua de testigo de suelo o roca, a la vez que se alterna con ensayos
geotécnicos de penetracion SPT y extraccion de muestras inalteradas, en los casos en que es
posible al mismo tiempo que con el sistema UTS-0865B realiza los CBR in-situ.

Las perforaciones se realizan con una sonda de avance hidraulico tal y como la que se ha descrito,
con motricidad auténoma (segun las necesidades y caracteristicas del estudio) dotada de castillete
o torre de sondeo y bomba de lodos.

El terreno perforado y extraido se aloja en primer lugar en cajas para ser observados y
estudiado por gedlogo a pie de obra, y una vez levantada el acta, se introduce en sacos que son

directamente enviados al Laboratorio.

Los ensayos de penetracién estandar (S.P.T.) determinan la resistencia de los materiales a la
penetracién de un toma muestras, permitiendo obtener muestras alteradas de suelo dentro del
sondeo para su identificacién y proporcionando a su vez informacioén sobre la variabilidad y rigidez

del suelo y poder establecer una relacién con el C.B.R del terreno.

La cota de realizacidon de estos ensayos en el sondeo se adjunta en la siguiente tabla:

VIAL A SCata n°1

Muestras Clasificacion suelo PG-3
SCata n°1
Cota0,0-0,40 m Terreno N30=6 2,5 al 100% Suelo INADECUADO
Vegetal 1,5 al 95 %
0,40 -0,90 limos arenosos N30 = 6-6-8 3,8 al 100 % PAG 0136/051) <

. - o =
TETEN GEN 30 al 95% suelo ToLErABLE S O &7

|_

m- 1,80 m Iden w
090 m-180m ldeny|  n3p=g.g-10 4,5 al 100% suelo ADECUADO| () | 2|
limo areno arcilloso con © < & O 5

_ 3,2 al 95% 3 2 0|5

arenas finas a 0p) gE|s

O m— =1

~ g g

8> g

wls
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VIAL A SCata n°2

Muestras SPT CBR Clasificacién suelo P
SCata n°2

Cota0,0-0,45 m Terreno N30=6 2,5 al 100% Suelo INADECUADO

Vegetal 1,5 al 95%
0,45 -0,90 limos arenosos N30 = 7-6-8 3,8 al 100 %
HEE GED 30 al 95% Suelo TOLERABLE
0,90 m=1.80m ldeny ==y 55~ glorg 4,5 al 100% Suelo ADECUADO
limo areno arcilloso con

3,2 al 95%

arenas finas

2
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VIAL A SCata n?3

Muestras SPT CBR Clasificacion suelo PG-3
SCata n°3
Cota0,0-0,80 m Terreno N30 = 7-8-10 4,5 al 100% Suelo ADECUADO
Vegetal y terreno 3,2 al 95 %
alterado

N30 = 10-10-11-11 5,5 al 100 %
0,80 -1,80 limos arenosos

7-7-7 42 al 95% Suelo ADECUADO
marrén claro
1,80 m— 2,50 m Ideny
. . N30 = 8-9-9 4,5 al 100% Suelo ADECUADO
limo areno arcilloso con
3,2 al 95%

arenas finas

Rivconndn sor.
Foneen

Sc-3
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VIAL B SCata n24
Muestras SPT CBR
SCata n°4

Cota0,0-0,35 m Terreno N30 =4 2,0 al 100%

Vegetal 1,0 al 95 %
0,35 -0,90 limos arenosos N30 = 6-8-8-8 3,8 al 100 %
marron claro 28 al 95%

0,90 m—1,80 m Ideny
limo areno arcilloso con
arenas finas
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VIAL B SCata n25
Muestras SPT (2]
SCata n°5
Cota0,0-0,60 m Terreno N30 = 10-10-10 7,5 al 100%
de albero sucio 3,8 al 95 %
0,60 -1,20 Arcilla limosa N30 = 12-8-9-8 4,0 al 100 %
marrén oscura 30 al 95%
L2 = LR 5| e g ooe 3,6 al 100%
areno  arcilloso  con
. 2,8 al 95%
arenas finas marrones
claros
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POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°
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CSV:41309IDOC247A393D5BA4CF24F97
/GDCarpetaCludads
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RINCONADA, SEVILLA.
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y EINGENIERIA
PaN Fa® DE LA CONSTRUCCION, S.L.
VIAL B SCata n26
Muestras SPT (2]
SCata n°6
Cota0,0-0,68 m Terreno N30 = 5-5-8-9 4,5 al 100%
vegetal marrén oscuro 3,2 al 95 %
0,68 -1,40 Limo arenoso| N30 = 10-10-11-11 | 5,0 al 100 %
arcilloso marrén claro 38 al 95%
LA = 200 e e 3,6 al 100%
areno  arcilloso  con
. 2,8 al 95%
arenas finas marrones
claros

DILIGENCIA

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°

° 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-202301(]
DMISION A TRAMITED

Qa3

CSV:41309IDOC247A393D5BA4CF24F97
/GDCarpetaCludads

Cédigo seguro del documento:

Clasificacion suelo PG-3

Suelo ADECUADO

Suelo ADECUADO
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA OBTENER LA CARACTERIZACION Y CAPACIDAD SOPORTE DE LOS MATERIAL
SE PROYECTAN NUEVOS VIALES Y CONEXIONES A OTRASL, EN EL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA SUR - PIONEER” DE LA

RINCONADA, SEVILLA.
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Muestras

SCata n°8
Cota0,0-0,40 m Terreno
vegetal marroén claro
0,40 -1,00

limosas marrén oscuras
1,00 m— 2,00 m limo
areno arcilloso marrones

Arcillas

claros

EINGENIERIA
DE LA CUNSTF!I.JCI:IﬁN, S.L.

VIAL C SCata n28

SPT

N30 = 4-7

N30 = 7-8-7-7

N30 = 8-7-7-7-7

CBR

2,5 al 100%
1,2 al 95 %
3,6 al 100 %
28 al 95%
3,6 al 100%
2,8 al 95%

DILIGENCIA

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°

° 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-202301(]
DMISION A TRAMITED

CSV:41309IDOC247A393D5BA4CF24F97
/GDC

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

taCludad:

Qa3

Cédigo seguro del documento:

Clasificacion suelo PG-3

Suelo INADECUADO

Suelo ADECUADO

Suelo ADECUADO

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA OBTENER LA CARACTERIZACION Y CAPACIDAD SOPORTE DE LOS MATERIALES DONDE
SE PROYECTAN NUEVOS VIALES Y CONEXIONES A OTRASL, EN EL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA SUR - PIONEER” DE LA

RINCONADA, SEVILLA.
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EINGENIERIA

VIAL C SCata n29

AN ,f"“. DE LA CONSTRUCCION, S.L.
Muestras SPT
SCata n°9
Cota0,0-0,65 m Terreno N30 = 7-7-9

vegetal marrdn oscuro

0,65 - 200 Arcillas| N30= 8-8-10-12-12
limosas y limo areno 10-9-8
arcilloso marrones claros

CBR

3,6 al 100%
3,0 al 95 %
5,0 al 100 %
38 al 95%

DILIGENCIA

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°

° 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-202301(]
DMISION A TRAMITED

Qa3

CSV:41309IDOC247A393D5BA4CF24F97
/GDCarpetaCludads

Cédigo seguro del documento:

Clasificacion suelo PG-3 ‘

Suelo ADECUADO

Suelo ADECUADO
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Ruuconadh Sor Pawrer

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA OBTENER LA CARACTERIZACION Y CAPACIDAD SOPORTE DE LOS MATERIAL
SE PROYECTAN NUEVOS VIALES Y CONEXIONES A OTRASL, EN EL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA SUR - PIONEER” DE LA

RINCONADA, SEVILLA.

SOLICITADO POR SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004,S.L.

EXPEDIENTE 12-23-2 Febrerode de 2023

PAG 0143/0518

2023

OCTUBRE

VISADO

02

23/002886 - T001
COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE SEVILLA

m
n
|w)
o
b4
o
m

Documento visado electrénicamente

S77°2)
A\

DT e

(/

- \.' ,4

Xz

/)

A99DB01D1B980D2469B285F91D0B6BE5457CFADL

HASH DEL CERTIFICADO:

FECHA DE FIRMA:

21/12/2023

PUESTO DE TRABAJO:

Secretario
Firmado Digitalmente - Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - http://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion: 413091DOC247A393D5BA4ACF24F97

Moisés Roncero Vilarrubi

NOMBRE:



Muestras

SCata n°10
Cota0,0-0,60 m Albero
aportado vegetal marrdn

0,65 - 2,00 Arcillas
limosas y limo areno
arcilloso marrones claros

N30 = 8-8-10-12-12

EINGENIERIA

. DE LA CONSTRUCCION, S.L.

VIAL C SCata n2 10

SPT

N30 = 7-7-9

10-9-8

CBR

3,6 al 100%
3,0 al 95 %
5,0 al 100 %
38 al 95%

DILIGENCIA

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°

° 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-202301(]
DMISION A TRAMITED

Qa3

CSV:41309IDOC247A393D5BA4CF24F97
/GDCarpetaCludads

Cédigo seguro del documento:
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RINCONADA, SEVILLA.
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Muestras

SCata n°11

Cota0,0-1,10 m Terreno
vegetal y Arcillas limosas
marrones oscuras y claras

1,10 2,00 limos arenosos
arcilloso marrones claros

beige

EINGENIERIA

VIALD SCata n2 11

SPT

N30 = 7-8-8-7-7-8-7

N30 = 8-8-10-12-12
10-9-8

DE LA CONSTRUCCION, S.L.

CBR

4,6 al 100%
3,0 al 95%

4,0-5,0 al 100 %
3,2-42 al 95%

DILIGENCIA

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°

° 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-202301(]
DMISION A TRAMITED

CSV:41309IDOC247A393D5BA4CF24F97
/GDC

Qa3

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

Cédigo seguro del documento:
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA OBTENER LA CARACTERIZACION Y CAPACIDAD SOPORTE DE LOS MATERIALES DONDE
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RINCONADA, SEVILLA.
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ry AN
SN DE LA CONSTRUCCION, S.L.
Muestras SPT
SCata n°12

Cota0,0-0,60 m Terreno
alterado de obras actuales
0,60 -1,20 m Limos
arcillosos marrones claros
1,20-2,00 m Limos
arenosos algo arcillosos
marrones claros

EINGENIERIA

VIALD SCata n2 12

N30 = 20-20-20-15

N30 = 12-12-9-9
9-8-8-7
N30 =

CBR

10,5 al 100%
6,4 al 95 %
5,0 al 100 %
40al 95%

DILIGENCIA

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°

° 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-202301(]
DMISION A TRAMITED

Qa3

CSV:41309IDOC247A393D5BA4CF24F97
/GDCarpetaCludads

Cédigo seguro del documento:
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA OBTENER LA CARACTERIZACION Y CAPACIDAD SOPORTE DE LOS MATERIALES DONDE
SE PROYECTAN NUEVOS VIALES Y CONEXIONES A OTRASL, EN EL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA SUR - PIONEER” DE LA

RINCONADA, SEVILLA.
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Muestras

SCata n°13
Cota0,0-0,30 m Terreno
alterado
0,30 -2,00 m
arenosos algo arcillosos

Limos

marrones claros

EINGENIERIA

DE LA CONSTRUCCION, S.L.

VIALD SCata n213

SPT

N30 = 10-10-9-8-8
7-8-8-8-7

CBR

5,0 al 100 %
3,8al 95%

DILIGENCIA

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°

° 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-202301(]
DMISION A TRAMITED

CSV:41309IDOC247A393D5BA4CF24F97
/GDC

Qa3

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

Cédigo seguro del documento:

Clasificacion suelo PG-3
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OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA OBTENER LA CARACTERIZACION Y CAPACIDAD SOPORTE DE LOS MATERIAL
SE PROYECTAN NUEVOS VIALES Y CONEXIONES A OTRASL, EN EL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA SUR - PIONEER” DE LA

RINCONADA, SEVILLA.
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EINGENIERIA
DE LA CDNSTF!I.JCCICIN, S.L.

DILIGENCIA

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°

° 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-202301(]
DMISION A TRAMITED

Qa3

CSV:41309IDOC247A393D5BA4CF24F97
Sede Electrénica: https:/i /GDCarpetaCludad
Cédigo seguro del documento:

VIALE SCata n25, SCatan?9y SCatan?12

Estudiado por ubicacién correspondiente y coincidentes con Viales B, Cy D ya descritas

VIALF SCata n24, SCatan?8y SCatan? 11

Estudiado por ubicacién correspondiente y coincidentes con Viales B, Cy D ya descritas

Muestras

SCata n°7
Cota0,0-0,30 m Terreno
vegetal marrdn claro
0,30 -1,40 Limo arenoso

arcilloso marrén claro
1,40 m-— 2,00 m limo
areno arcilloso marrones
claros algo beige

VIAL F SCata n?7

SPT

N30 = 4-4

N30 = 7-7-7-7

7-7-6
N30 = 7-7-7-6

CBR

2,5 al 100%
1,2 al 95%
3,6 al 100 %
28 al 95%
3,6 al 100%
2,8 al 95%

Clasificacién suelo PG-3

Suelo INADECUADO

Suelo ADECUADO

Suelo ADECUADO

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA OBTENER LA CARACTERIZACION Y CAPACIDAD SOPORTE DE LOS MATERIALES DONDE
SE PROYECTAN NUEVOS VIALES Y CONEXIONES A OTRASL, EN EL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA SUR - PIONEER” DE LA

RINCONADA, SEVILLA.
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Muestras

SCata n° 14

Cota0,0-0,85 m Terreno
vegetal y limos arcillosos
marrones claros

0,85-2,00 limos arenosos
arcilloso marrones claros

beige

EINGENIERIA

DE LA CONSTRUCCION, S.L.

VIAL F SCata n2 14

N30 = 7-7-7-7-8-

N30 = 8-9-9-10-10
9-9-8

4,6 al 100%
3,0 al 95 %

5,0 al 100 %
32 al 95%

DILIGENCIA

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°

° 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-202301(]
DMISION A TRAMITED

CSV:41309IDOC247A393D5BA4CF24F97
Sede /GDC

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

taCludad:

Qa3

Cédigo seguro del documento:

Clasificacion suelo PG-3

Suelo ADECUADO

Suelo ADECUADO

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA OBTENER LA CARACTERIZACION Y CAPACIDAD SOPORTE DE LOS MATERIALES DONDE
SE PROYECTAN NUEVOS VIALES Y CONEXIONES A OTRASL, EN EL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA SUR - PIONEER” DE LA

RINCONADA, SEVILLA.
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AN ,f"“. DE LA CONSTRUCCION, S.L.
Muestras SPT
SCata n° 15
Cota0,0-0,60 m Terreno N30 = 7-6-6
vegetal limos arcillosos
marrones 0SCuros
0,60-2,00 limos arenosos N30 = 7-7-7-8-8
arcilloso marrones claros
9-9-8

EINGENIERIA

VIAL F SCata n215

CBR

4,5 al 100%
3,0 al 95 %

4,5 al 100 %
32 al 95%

DILIGENCIA

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°

° 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-202301(]
DMISION A TRAMITED

CSV:41309IDOC247A393D5BA4CF24F97
/GDC

Qa3

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

Cédigo seguro del documento:

Clasificacion suelo PG-3

Suelo ADECUADO

Suelo ADECUADO

o

]
ronue’y

P

av

OBRA: ESTUDIO GEOTECNICO PARA OBTENER LA CARACTERIZACION Y CAPACIDAD SOPORTE DE LOS MATERIALES DONDE
SE PROYECTAN NUEVOS VIALES Y CONEXIONES A OTRASL, EN EL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA SUR - PIONEER” DE LA
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22  ENSAYOS DE LABORATORIO

Se han ejecutado diferentes ensayos de laboratorio, sobre las muestras tomadas en los SCATAS

realizados en la zona donde se proyectan los Viales. Estos ensayos se han identificado y

caracterizado segun el PG-3. A continuacién se expone una relacién de estos ensayos realizados.

—_

)

9)

10) Contenido en materia organica.(UNE 103204)
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Preparacién de las muestras para su posterior andlisis (UNE 103100/95)

Granulometria por tamizado: es la expresidon en tantos por ciento acumulados de la
relacién de la masa de suelo que pasa por un tamiz con respecto a la masa total del
suelo, se ha obtenido la granulometria hasta la fraccién que pasa por el tamiz n°200
(0.080 mm) (UNE 103101/95).

Limites de Atterberg: es un ensayo identificativo que da una idea cuantitativa de la
plasticidad y deformabilidad del suelo (UNE 103104/93).

Humedad natural: cociente entre la masa del agua que pierde un suelo al secarlo y la
masa del suelo seco (UNE 103300/93).

Densidad aparente seca: es la relaciéon entre el peso de los sélidos de la muestra (sin

considerar el agua) y el volumen aparente que ocupan (UNE 103301/94).

Densidad aparente: es la relaciéon entre el peso de la muestra (sélidos mas el agua que

contengan) y su volumen aparente (UNE 103301/94)

Contenido en sulfatos: se determina de una forma cuantitativa la cantidad de sulfatos que
forma parte de un suelo (UNE 103201/96).

Clasificacién seguin Casagrande, H.R.B. e indice de Grupo: se han clasificado los suelos

en funcién de su granulometria y plasticidad. PAG 0151/0518 <
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11) Ensayo Préctor: es un ensayo utilizado para determinar la densidad Optima de
compactacion de un suelo. Se obtiene determinando la densidad de un suelo para
diferentes contenidos de humedad, compactado con una determinada energia. Existen
dos tipos Normal y Modificado (UNE 103500

12) Ensayo C.B.R.: se emplea para calcular el valor relativo de soporte normal del suelo, es
decir, su resistencia a la deformacién bajo carga. Este indice se utiliza para evaluar la
capacidad de soporte de los suelos de explanaciones y capas de base y sub-base de
firmes. Se realiza con la densidad y himeda optima obtenida en el ensayo proctor (UNE
103502/95).

3. GEOLOGIA

Desde el punto de vista Geolodgico, la zona se ubica en la depresién Nedgena mas extensa del sur
de la peninsula Ibérica, concretamente en la Depresion del Valle del Guadalquivir, localizada entre el

macizo Hercinico de la Meseta y el borde septentrional de las Cordilleras Béticas.

Se trata de una cuenca de antepais con una marcada asimetria ya que el borde norte es inactivo
mientras que el borde sur permanece activo, o que trae como consecuencia que en este borde
activo se depositen importantes volimenes de olistostromas formados por masa de procedencia

bética en el seno de materiales del Mioceno.

La mitad norte de la Depresién del Guadalquivir corresponden afloramientos del Mioceno

superior y Plioceno sin olitostromas.

Se trata por tanto de un area que quedd deprimida después de la orogenia alpina durante el

. . ) . i . |PAG 0152/0518
Mioceno medio, y posteriormente fue rellenada por sedimentos del Mioceno superior

20233
VA A

Pleistoceno, producto de la alteracion de los nuevos relieves originados.
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La zona objeto de estudio se sitta dentro de los Recintos Hundidos de la De
Guadalquivir, quedando reflejados en la cartografia del IGME, HOJA SEVILLA, 984.
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Incluye todos aquellos depdsitos conectados bien actualmente, bien en épocas
anteriores, con los cauces de los rios; son, por tanto, tanto depdsitos aluviales act

depdsitos de terrazas.
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La zona estudiada queda recogida en la denominada geotécnicamente como Regién Il, quedando
recogidos sus materiales en el Area II-1.
Litolégicamente el Area II-1, esta formada por Arcilla limosas y limos arcillosos. solos 0 en ocasiones

mezclados con arenas finas y arenas limosas como ocurre en las exploraciones realizadas.

LEYENDA

o 10 Limos, arenas y arcillas
] 9 Cantos rodados y arenas
CUATERNARIO i i ¢ 8 Cantos rodados, arena y arcillas
b 7 Cantos rodados, arena y arcillas
P 6 Canlos rodados, arena y arcillas
B e | 5 Cantos rodados, arena y arcillas
ANDALUCIENSE . 2 e 4 Calcarenita y arenisca
3 Limos arenosos
2 Margas marrones y arenas
1 Margas azules

SUPERIOR

MIOCEND

[TERCIAR
NEOGENO

La morfologia de la zona es muy suave, con pendientes inferiores al 3%, llana en el fondo de los
cauces de los rios y llana con escalén frente al cauce.

El area esta ligada a la red fluvial, aunque presenta condiciones de drenaje deficientes por el
caracter semipermeable de los materiales y su escasa pendiente, y aunque no se detectd agua, en
nuestras investigaciones, decir que por conocimiento de la zona, la cota freatica puede presentarse
entre- 8,00 my —5,50 m.

4 CONCLUSIONES

4.1 CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES

Segun el comportamiento geomecanico puesto de manifiesto en las exploraciones llevadas a cabo,

en la zona estudiada diferenciamos Un solo nivel geotécnico:

4.1.1 NIVELES GEOTECNICOS (CLASIFICACIONES)

e Nivel | ( Terreno vegetal ,arcillas limosas algo arenosa a techo y limos arenosos a muro , de

tonalidad marrén oscura y marrén claro.) PAG 015410518 <

Estos estratos descritos son los que constituyen el subyacente natural y es el ques

@
B

TO

describiremos.

En gran zona de nuestro estudio, existen materiales que han constituido soleras, cimiem@sﬁﬂ:
o0}

]

I

gu%uz 2
UQEC'@S DE SEgIL

o viales que formaban parte de las instalaciones que en su dia estuvieron implantadas

que por motivo del proyecto que abarca este sector denominado “RINCONADA SURP
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sera necesario demoler hasta obtener la explanada sobre subyacente natural, que sera el sustrato
sobre el que se dimensionen los nuevos viales del sector objeto de nuestro estudio.

Asi pues, el Nivel geotécnico |, que se presenta bajo terreno vegetal y aportado cuyo potencial varia
entre un punto y otro de la zona estudiada de entre 0,30 m y 0,70 m., esta constituido por arcillas
de limosa y limos arcillo arenosos como tdnica general, presentando plasticidad baja, siendo su
tonalidad marrén oscuro a marrén claro. Su potencia alcanza en todas las investigaciones hasta la
cota — 3,00 m en que se dan por terminadas las exploraciones.

Su consistencia pasa de “ Medianamente Compacta ” con una media de golpeo DPSH del orden
de 7-8-9 golpes/ 20 cm hasta la cota — 3,00 m. a compacta a medida que se profundiza en la

exploracién ( Sondeos SEL realizados en la zona).

Este horizonte, presenta nula agresividad quimica en suelo al hormigén e indices de CBR. In-situ
que clasifican a los suelos con “Suelos Adecuados”.

Atiende a los siguientes pardmetros geotécnicos representativos a efectos de célculo y a la

siguiente clasificacion:

PARAMETROS GEOTECNICOS DEL NIVEL | PERMEABILIDAD
C =0,11-0,16 Kp/cm? o =26-272 C = 1,846 T/m3 K,(CTE) =10° m/sg
Cohesioén Angulo Rozamiento Interno Densidad Permeabilidad
ML-SM 7-10 A-6

* Datos seleccionados a partir de Walthan (1999), Rahn (1986), Goodman (1989), Farmer (1968), Jiménez Salas y Justo Alpafiés (1975).

5. ESTUDIO Y DESARROLLO DE LA TRAZAS

PAG 0155/0518

5.1 EXPLANADA NATURAL Y CONCLUSIONES b= O
S
l_

CT@B DE SEVILLA

. . . s . . . . D LU
Para ejecutar viales en la zona de estudio se podran seguir las siguientes recomendaci 3@‘3&{&%
)

(o0}
terreno, dado que con la obtencién de la explanada por donde discurriran las nuevas f@(fgé))

&

se deberd haber retirado el terreno alterado o el existente aportado, desmontand

230
\2|
029 O

quede al descubierto el Nivel Geotécnico |, que es el que se vera afectado por el proyecto
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ejecucion de la obra, y sobre el que hemos realizado las pruebas y ensayos In-situ y el mayor
porcentaje de ensayos de laboratorio para tener perfecto conocimiento del comportamiento geo-
mecanico con el que contara la explanada sobre la que se desarrolle y dimensionen el firme y capa

de rodadura de los nuevo viales.

Apoyandonos en los valores obtenidos para el terreno del nivel |, una vez realizado el desbroce y
retirado el terreno vegetal y/o alterado, se ejecutara el cajeado necesario para sobre este poder
obtener la explana deseada, y que dado el terreno con que contamos serd necesario prepararla
para utilizarla como apoyo de viales y aparcamientos

Los materiales obtenidos en las investigaciones realizadas atienden por lo general a los siguientes

parametros geotécnicos y clasificaciones:

PARAMETROS GEOTECNICOS DEL NIVEL I (REALIZANDO UNA PERMEABILIDAD
VALORACION CRITICA DE LOS ENSAYOS)
C =0,11-0,16 Kp/cmz2 o =262-272 ¢ =1,838 -1,868 T/m3 K;(CTE) =10° m/sg
Cohesion Angulo Rozamiento Interno Densidad Permeabilidad
USCS IG HRB PG-3 CBR 95 % PROCTOR
ML-SM 6-5 A-6 ADECUADO 4,0*
TOLERABLE

* Datos seleccionados a partir de Walthan (1999), Rahn (1986), Goodman (1989), Farmer (1968), Jiménez Salas y Justo Alpanés (1975).

(*) El terreno, subyacente natural segin PG-3 se considera ADECUADO, presentando algunos
sectores por aumento de CL-ML como TOLERABLES, siendo en ambos casos desde el punto de
vista de su Cambio Potencial de Volumen de naturaleza NO CRITICA ; de constitucién limosa

contaminada por arenas finas dando lugar a limos arenosos por lo general y en ocasiones si

escasea la arena pasan a limo arcillosos a techo de la formacion. PAG 0156/0518§
- o<
o N
Sus indices de consistencia son Medios, asi como el indice de huecos, por lo que pres n%di@
, o
media a escasa compresibilidad en su estructura, es lo que hace que el Indice de C Bg Hﬁd@l
. . . 0 5
tanto en el Laboratorio como In-situ den valores Medios, del orden de 3,0-3,5 al 953% /)val
o o
minimo necesario para poder considera el suelo como TOLERABLE, y de 4,0 - 4,5 3 I%g pa
N S

poder considera el suelo como ADECUADO, siendo estos Ultimos valores los méas obtehidos.
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Por lo que la explanada natural obtenida una vez realizado el cajeado se ha de considerar como

CALIDAD DEL TIPO DE
MATERIAL EXPLANADA

LIMOS ARENOSOS ADECUADO

LIMOS ARENOARCILLOSOS TOLERABLE

FONDO EXCAVACION DEL CAJEADO

EO

Una vez realizada las limpiezas, desbroces, desmontes de restos de construcciones, etc. y realizado
el correspondiente cajeado para ubicar los Viales de la urbanizaciéon, se puede considerar como
suelo “ TOLERABLE ” ,el fondo del cajeado pudiéndose considerar la Explana obtenida como E:0,
segun la Orden Circular 10/2002 sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la
construccion de explanaciones y drenajes (PG3), no utilizable para nucleos (Art 330.4.1.3) ni

coronacion.

Por lo que sera necesario el llevar a cabo actuaciones sobre el terreno natural para obtener la
categoria de explanada requerida para el proyecto en cuestidn, que podrian ser realizar la
excavacion para el cajeado de 0,80 m. con respecto a las rasantes actual de las prolongaciones de
las calles Avd. de Francia y Huerta Amores que parten desde Avd. de Polonia.

Asi pues, una vez realizado el cajeado con la profundidad comentada referida a las rasantes
comentadas, la explanada obtenida la podremos considera como Explanada EO,

Si sobre esta explanada conseguida, compactamos el fondo y adicionamos 2 tongadas, de 0,22 m
de espesor de suelo ( seleccionado tipo 2,Albero rama) compactadas con la energia del proctor,
habremos conseguido la Explanada E1, sobre la que podremos dimensionar el firme y capa de
rodadura de los viales y posibles zonas de aparcamientos que se proyectan.

Sobre esta explanada E:1, con adicionar 0,25 m de zahorra artificial debidamente compactada, se
obtendra el firme sobre el que se apoyara la capa de rodadura que estara constituida por + 7cm.
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Finalmente indicar, que se han cumplido las exigencias del PG-3 sobre los materiales que se han
obtenidos de las investigaciones realizadas y se ha aplicado la NORMA 6.1 IC ( Secciones de
Firmes de la Instruccién de Carreteras ( (BOE DE 12 DE DICIEMBRE DE 2003 ), asi como segun
ICAFIR la de Secciones Estructurales de Firmes Urbanos en Sectores de Nueva Construccién para
definicién funcional de la via urbana V3 (15 <V < 50) acceso y vialidad principal a sectores

residenciales de 200 a 600 viviendas .

5.2 Materiales para la fermacién de la explanada

En la tabla 4 se relacionan los materiales utilizables en la formacién de la explanada, para los que el Pliego de Preseripciones Téenicas
Particulares deberd incluir las prescripciones complementarias que se indican. Las explanadas construidas con materiales diferentes de los
considerados (residuocs, subpreductos, ete.) serdn clasificadas, cuando sea posible, por analogia y, en otre caso, mediante un estudio especifico.
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DEFINICION ARTICULO
SIMBOLO, BEL MATERIAL DEL P&-3 PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS
N Suelo inadecuade o - Su empleo sélo serd posible si se estabiliza con cal o con cemento para conseguir 5-EST1 0 S-
marginal EST2
- CBR> 3 (%)
o Suelo tolerable - Ccnfenﬁdc en materia orgénica < 1%
330 - Centenide en sulfatos solubles (SO3) < 1%
- Hinchamiente libre < 1%
1 Suelo adecuado - CBR: 5 (*) (**)
2 Suelo seleceionado - CBR 2 10 (*) (**)
3 Suelo seleccionado - CBR2 20 (*)
S-EST! Suelo estabilizado . Espesor minimo: 25 cm
S-EST2 in gitu con cemento 512 . .
e o con cal - Espesor mdximo: 30 em

(*) EL cBR BE DETERMIMARA DE ACUERDO CON LAS CONDICIONES ESPECIFICADAS DE PUESTA EN OBRA, ¥ SU VALOR SE EMPLEARA EXCLUSIVAMENTE PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE LOS
MATERIALES UTILIZABLES EN LAS DIFERENTES CAFAS, DE ACUERDO CON LA FIGURA 1.

(**) EN LA CAPA SUPERIOR DE LAS EMPLEADAS PARA LA FORMACION DE LA EXPLANADA, EL SUELO ADECUADO D?FINIDG COMO TIFO ’l. DEBERA TENER, EN LAS CONDICIONES DE PUESTA EN OBRA,
UM CBR : & Y EL SUELO,SELECC‘IONADO DEFINIDO COMO TIPO 2 UN CBR : 12. ASIMISMO, SE EXISIRAN ESOS VALORES MINIMOS DE CBR CUANDO, RESPECTIVAMENTE, SE FORME UNA
EXFLANADA DE CATEGORIA E1 SOBRE SUELOS TIFO 1, O UNA EXFLANADA E2 SOBRE SUELOS TIFO 2.

Seguidamente, pasamos aclarar la clasificaciéon de los materiales segtn el articulo 330 del PG-3

segun las siguientes condiciones:

SELECCIONADO
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Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (#02 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (#0,40 < 75%).
Cernido por el tamiz 0,080 UNE, menor del veinticinco por ciento (#0,080 < 25%).
Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segun UNE 103 103.

indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segtin UNE 103 104

ADECUADOS

Contenido en materia organica inferior al 1,0 por ciento (MO < 1,0%), segin UNE 103-204.
Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al 0,2 por ciento (SS < 0,2%), segun
NLT 114

Tamano maximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (#02 < 80%).

Cernido por el tamiz 0,080 UNE, menor del treinta y cinco por ciento (#0,080 < 35%).
Limite liquido menor de treinta (LL < 40), segun UNE 103 103.

Si el limite liquido es superior a treinta (LL > 30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro (IP >
4).

TOLERABLES

Contenido en materia organica inferior al 2,0 por ciento (MO < 2,0%), segun UNE 103-204.
Contenido en yeso inferior al 5,0 por ciento (Yeso < 5%), segun NLT 115.

Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al uno por ciento (SS < 1,0%), segun
NLT 114

Limite liquido menor a sesenta y cinco (LL < 65), segin UNE 103 103.

Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 40) el indice de plasticidad sera superior del setenta
y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP > 0,73 (LL-20)).

Asiento de ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), segun NLT-254, para muestras

remoldeadas segtin Proctor Normal y presién de ensayo de dos décimas de Megapascd (0, WEEE
>

Hinchamiento en ensayo de expansion inferior al tres por ciento (3%), segin NLT 1(@6 I%E%u
muestra remoldeada segun Proctor Normal. “') < 4 @
© D E
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Contenido en materia organica inferior al 5,0 por ciento (MO < 5,0%), segun UNE 103-204! e
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Hinchamiento en ensayo de expansion inferior al cinco por ciento (5%), segin NLT 103-601. Para
muestra remoldeada segun Proctor Normal.
Si el limite liquido es superior a cuarenta (LL > 90) el indice de plasticidad sera inferior del setenta y

tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al limite liquido (IP < 0,73 (LL-20)).

INADECUADOS

Aquellos que no se pueden incluir en las categorias anteriores, las turbas y otros suelos que puedan
contener materiales perecederos (tocones, ramas, etc), y los que puedan resultar insalubre para las

actividades que sobre los mismos se desarrollen.
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MATERIALES DONDE SE PROYECTAN NUEVOS VIALES Y :
CONEXIONES A OTRAS, EN EL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA Altura de caida (cm):
SUR - PIONEER”. LA RINCONADA, SEVILLA. 76,20
DATOS DEL CLIENTE:
SPT N°11 SC-11
SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004,S.L.
NUMERO DE REGISTRO:
FECHA DEL ENSAYO: 08/02/2023
SITUACION: VIAL D
s N
0,00 0

COTA GOLPEO
0,30-0,45 7
0,45-0,60 8
0,60-0,75 8
0,75-0,90 7
0,90-1,05 7
1,05-1,40 7

1,00
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( ENSAYO DE PENETRACION STANDARD SPT [
DATOS DE LA OBRA: EQUIPO DE PENETRACION
E.G. CARACTERIZACION Y CAPACIDAD SOPORTE DE Peso de la Maza (Kg) 6360
MATERIALES DONDE SE PROYECTAN NUEVOS VIALES Y :
CONEXIONES A OTRAS, EN EL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA Altura de cafda (em):
SUR — PIONEER”. LA RINCONADA, SEVILLA. 76,20
DATOS DEL CLIENTE:
SPT N° 12 SC-12
SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004,S.L.
NUMERO DE REGISTRO:
FECHA DEL ENSAYO: 08/02/2023
SITUACION: VIAL D
( N
\\ COTA GOLPEO
0,30-0,45 20
20 0,45-0,60 21
0,60-0,75 20
21 0,75-0,90 16
20 0,90-1,05 18
1,05-1,40 17
16 1,40-1,55 12
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Cédigo seguro del documento:

( ENSAYO DE PENETRACION STANDARD SPT [
DATOS DE LA OBRA: EQUIPO DE PENETRACION
E.G. CARACTERIZACION Y CAPACIDAD SOPORTE DE Peso de la Maza (Kg) 63,60
MATERIALES DONDE SE PROYECTAN NUEVOS VIALES Y :
CONEXIONES A OTRAS, EN EL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA Altura de caida (cm):
SUR - PIONEER”. LA RINCONADA, SEVILLA. 76,20
DATOS DEL CLIENTE:
SPT N°13 SC-13
SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004,S.L.
NUMERO DE REGISTRO:
FECHA DEL ENSAYO: 08/02/2023
SITUACION: VIAL D
s N

COTA GOLPEO
0,30-0,45 10
0,45-0,60 10
0,60-0,75 9
0,75-0,90 8
0,90-1,05 8
1,05-1,40 7
1,40-1,55 8

° 1,55-1,70 8
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Cédigo seguro del documento:

( ENSAYO DE PENETRACION STANDARD SPT [
DATOS DE LA OBRA: EQUIPO DE PENETRACION
E.G. CARACTERIZACION Y CAPACIDAD SOPORTE DE Peso de la Maza (Kg) 63,60
MATERIALES DONDE SE PROYECTAN NUEVOS VIALES Y :
CONEXIONES A OTRAS, EN EL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA Altura de caida (cm):
SUR — PIONEER”. LA RINCONADA, SEVILLA. 76,20
DATOS DEL CLIENTE:
SPT N° 14 SC-14
SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004,S.L.
NUMERO DE REGISTRO:
FECHA DEL ENSAYO: 08/02/2023
SITUACION: VIAL F
e R
0,00 0

COTA GOLPEO
0,30-0,45 7
0,45-0,60 7
0,60-0,75 7
0,75-0,90 7
0,90-1,05 8
1,05-1,40 8
1,40-1,55 9

1,00
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Cédigo seguro del documento:

ENSAYO DE PENETRACION STANDARD SPT [

DATOS DE LA OBRA: EQUIPO DE PENETRACION
E.G. CARACTERIZACION Y CAPACIDAD SOPORTE DE Peso de la Maza (Kg) 63.60
MATERIALES DONDE SE PROYECTAN NUEVOS VIALES Y .
CONEXIONES A OTRAS, EN EL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA Altura de caida (cm):
SUR — PIONEER”. LA RINCONADA, SEVILLA. 76,20
DATOS DEL CLIENTE:
SPT N° 15 SC-15
SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004,S.L.
NUMERO DE REGISTRO:
FECHA DEL ENSAYO: 08/02/2023
SITUACION: VIAL F
~
0,00 4k 0O
COTA GOLPEO
0,30-0,45 7
7 0,45-0,60 6
0,60-0,75 6
0,75-0,90 7
0,90-1,05 7
1,05-1,40 7
7 1,40-155 8
-}
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DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO
POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°

- x 1 : ° 4,503/2023, 18-DICIEMBRE-20231(]
ESTUDIO Y CONTROL DE DMISION A TRAMITED!

; EINGENIERIA
d\l/» DE LA CONSTRUCCION, S.L.

CSV:41309IDOC247A393D5BA4CF24F97
Sede Electrénica: https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCludadano/
Codigo seguro del documento:

RECOPILACION ENSAYOS REALIZADOS EN ZONA DE VIALES DE NUEVA

FORMACION

RESULTADOS MEDIOS TOMADOS DE LOS SCATAS REALIZADOS SOBRE EL

SUBYACENTE NATURAL

VIAL A SCATAS 1 - 2 - 3

Cota media 0,50 m - 1,50 m Limos arcillosos algo arenosos y Limos arenosos

LL 32,6 LP 223 IP 10,3

% de humedad 13,80 %

Densidad natural seca 1,604 gr/cm?
Densidad natural himeda 1,825 gr/cm?®
Contenido en Sulfatos 612,45 mg SO4
Acidez Baumman Gully 5,2 ml NaOH
Contenido en sales solubles 0,18 %
Contenido en Materia Organica 0,24 %
Presiéon de Hinchamiento 0,226 Kp/ cm?
Hinchamiento Lambe No Critico

Dmax Proctor Normal 1,82 gr/ cm®
Humedad optima Proctor Normal 12,80%
Indice CBR al 100% 6,80

Indice CBR al 95 % 4,20

CBR IN-SITU al 100% 4,5 al 95% 3,2
Dmax Proctor Modificado 1,892 gr/ cm®
Humedad optima Proctor Modificado 11,40%
Indice CBR al 100% 7,60

Indice CBR al 95 % 5,00

CLASIFICACION ML-SM A6 1IG-6
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Codigo seguro del documento:

RECOPILACION ENSAYOS REALIZADOS EN ZONA DE VIALES DE NUEVA

FORMACION

RESULTADOS MEDIOS TOMADOS DE LOS SCATAS REALIZADOS SOBRE EL

SUBYACENTE NATURAL

VIAL B SCATAS 4 - 5 - 6

Cota media 0,50 m - 1,50 m Limos arcillosos algo arenosos y Limos arenosos

LL 29,4 LP 19,6 IP 98

% de humedad 12,94 %

Densidad natural seca 1,612 gr/cm?®
Densidad natural himeda 1,820 gr/cm®
Contenido en Sulfatos 608,30 mg SO4
Acidez Baumman Gully 4,8 ml NaOH
Contenido en sales solubles 0,16 %
Contenido en Materia Organica 0,32 %
Presion de Hinchamiento 0,218 Kp/ cm?
Hinchamiento Lambe No Critico

Dmax Proctor Normal 1,84 gr/ cm®
Humedad optima Proctor Normal 12,60%
Indice CBR al 100% 6,82

Indice CBR al 95 % 4,30

CBR IN-SITU al 100% 4,6 al 95% 3,2
Dmax Proctor Modificado 1,898 gr/ cm®
Humedad optima Proctor Modificado 10,60%
Indice CBR al 100% 7,80

Indice CBR al 95 % 5,00

CLASIFICACION ML-SM A6 IG-5
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RECOPILACION ENSAYOS REALIZADOS EN ZONA DE VIALES DE NUEVA

FORMACION

RESULTADOS MEDIOS TOMADOS DE LOS SCATAS REALIZADOS SOBRE EL

SUBYACENTE NATURAL

VIAL C SCATAS 8 - 9 - 10

Cota media 0,50 m - 1,50 m Limos arcillosos algo arenosos y Limos arenosos

LL 32,8 LP 229 IP 99

% de humedad 13,70 %

Densidad natural seca 1,596 gr/cm?®
Densidad natural himeda 1,815 gr/cm®
Contenido en Sulfatos 633,60 mg SO4
Acidez Baumman Gully 6,2 ml NaOH
Contenido en sales solubles 0,19 %
Contenido en Materia Organica 0,38 %
Presion de Hinchamiento 0,298 Kp/ cm?
Hinchamiento Lambe No Critico

Dmax Proctor Normal 1,83 gr/ cm®
Humedad optima Proctor Normal 13,60%
Indice CBR al 100% 6,00

Indice CBR al 95 % 3,80

CBR IN-SITU al 100% 4,5 al 95% 3,4
Dmax Proctor Modificado 1,846 gr/ cm®
Humedad optima Proctor Modificado 12,40%
Indice CBR al 100% 7,20

Indice CBR al 95 % 4,80

CLASIFICACION ML-SM A6 IG-5
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DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL

P T — " PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO
i EINGENIERIA . i

| POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°

CAVZA DE LA CONSTRUCCION, S.L. ESTUDIO Y CONTROL DE 45032023 18 DlCIEMBRE: 2023010

CSV:41309IDOC247A393D5BA4CF24F97
Sede Electrénica: https://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCludadano/
Codigo seguro del documento:

RECOPILACION ENSAYOS REALIZADOS EN ZONA DE VIALES DE NUEVA
FORMACION

RESULTADOS MEDIOS TOMADOS DE LOS SCATAS REALIZADOS SOBRE EL
SUBYACENTE NATURAL

VIAL D SCATAS 11 - 12 - 13

Cota media 0,50 m - 1,50 m Arcillas Limosas y Limos arenosos
LL 31,7 LP 235 IP 82

% de humedad 13,30 %

Densidad natural seca 1,594 gr/cm?®
Densidad natural himeda 1,806 gr/cm®
Contenido en Sulfatos 609,50 mg SO4
Acidez Baumman Gully 5,8 ml NaOH
Contenido en sales solubles 0,16 %
Contenido en Materia Organica 0,27 %
Presion de Hinchamiento 0,270 Kp/ cm?
Hinchamiento Lambe No Critico

Dmax Proctor Normal 1,85 gr/ cm®
Humedad optima Proctor Normal 12,70%
Indice CBR al 100% 6,50

Indice CBR al 95 % 4,00

CBR IN-SITU al 100% 4,0 al 95% 3,2

PAG 0198/0518

Dmax Proctor Modificado 1,885 gr/ cm®
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Humedad optima Proctor Modificado 11,60%

Indice CBR al 100% 7,40
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RECOPILACION ENSAYOS REALIZADOS EN ZONA DE VIALES DE NUEVA
FORMACION

RESULTADOS MEDIOS TOMADOS DE LOS SCATAS REALIZADOS SOBRE EL
SUBYACENTE NATURAL

VIAL E SCATAS 5 - 9 - 12  yaestudiados

RESULTADOS MEDIOS TOMADOS DE LOS SCATAS REALIZADOS SOBRE EL
SUBYACENTE NATURAL

VIAL F SCATAS 4 - 8 - 11 ya estudiados

SCATAS 7- 14 - 15
Cota media 0,50 m — 1,50 m Limos arcillo arenosos
LL 31,9

LP 23,2 IP 87

% de humedad 13,50 %

Densidad natural seca 1,599 gr/cm?
Densidad natural himeda 1,815 gr/cm®
Contenido en Sulfatos 706,20 mg SO4
Acidez Baumman Gully 6,8 ml NaOH
Contenido en sales solubles 0,18 %
Contenido en Materia Organica 0,26 %
Presion de Hinchamiento 0,296 Kp/ cm?
Hinchamiento Lambe No Critico
Dmax Proctor Normal 1,84 gr/ cm?®
Humedad optima Proctor Normal 12,80%
Indice CBR al 100% 6,20
Indice CBR al 95 % 3,80

CBR IN-SITU al 100% 4,0 al 95% 3,0
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ANEJO DE ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1. DATOS DE LA OBRA

Tipo de obra
Emplazamiento

Fase de proyecto
Técnico redactor
Direccion facultativa
Productor de residuos (1)

Proyecto de urbanizacion

Sector S.C./R-1 “Rinconada Sur. Pioneer”, La Rinconada
Proyecto de Urbanizacién

Alberto Ballesteros Rodriguez

Alberto Ballesteros Rodriguez

Servicios Inmobiliarios Inmova 2004 S.L.

(1) Segun las definiciones del RD 105/2008, el productor de residuos es la persona fisica o juridica titular de la licencia
urbanistica en una obra de construccion o demolicién. En aquellas obras que no precisen licencia urbanistica, tendra la
consideracién de productor de residuos la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de
construccién o demolicién.

2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCDS QUE SE GENERARAN EN OBRA

2.1 Estimacion cantidades totales

A99DB01D1B980D2469B285F91D0B6BE5457CFADL

HASH DEL CERTIFICADO:

FECHA DE FIRMA:
21/12/2023

Tioo de obra Superficie Coeficiente Volumen total Peso Total
P construida (m?2) (m3/m2) (2) RCDs (m3) RCDs (t) (3)
Nueva construccién 78780 0,006 472,68 378,144
Demolicion 0,00 0,85 0 0
Reforma 0,00 0,12 0 0
Total 472,68 378,144
Volumen en m3 de Tierras no reutilizadas procedentes
) L 6.246
de excavaciones y movimientos (4)

(2) Coeficientes basados en estudios realizados por el Instituto de Tecnologia de la Construccién de Catalufia. Estos
coeficientes pueden variarse en funcion de las caracteristicas del proyecto.

(3) Obtenido multiplicando el volumen por 0.8 t/m3, dato correspondiente a la compactacién que alcanzan los RCDs en un
vertedero de media densidad. Estos coeficientes pueden variarse en funcién de las caracteristicas del proyecto.

(4) Dato obtenido directamente de proyecto.
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Residuos (LER)

Peso total RCDs (t) segln tabla apartado 2,1 378,14
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Cédigo LER Tipo de RCD PREEE é‘)’bre iz Peso (1) (6)
1701 01 Hormigén 0,120 45,3768
170102: 170103  |-3dillos;  Tejas 0,540 204,1956
materiales ceramicos
17 02 01 Madera 0,040 15,1256
17 02 02 Vidrio 0,050 18,907
17 02 03 Plastico 0,015 5,6721
17 04 07 Metales mezclados 0,025 9,4535
Materiales de
construcciéon a base de
17 08 02 yeso no contaminados 0,020 7,5628
con sustancias
peligrosas
2001 01 Papel y cartén 0,030 11,3442
Otros RCDs mezclados
17 09 04 gue ~ no  contengan 0,160 60,5024
mercurio, PCB o]
sustancias peligrosas

(5) Podemos variar estos porcentajes segun las caracteristicas de nuestra obra y los tipos de residuos que se prevean se

van a producir. Su suma tendra que dar 1.

(6) Si algin valor aparece en rojo significa que ese residuo deberd separase EN OBRA para facilitar su valorizacién

posterior. Valores limite de separacién segin RD 105/2008:

- Obras que se inicien entre el 14 de agosto de 2008 y el 14 de febrero de 2010: (Hormigén 160t, ladrillos, tejas

y cerdmicos 80t, Madera 2t, Vidrio 2t, Plastico 1t, Metales 4t, Papel y cartn 1t).

- Obras que se inicien a partir del 14 de febrero de 2010: (Hormigén 80t, ladrillos, tejas y cerdmicos 40t, Madera

1t, Vidrio 1t, Plastico 0.5t, Metales 2t, Papel y cart6n 0.5t).

RESIDUOS PELIGROSOS (obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma) (7)

Cédigo LER

Tipo de RCD

Peso (t) o Volumen
(m?)

(7) Para obras de demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma se relacionaran los residuos peligrosos si los hubiere.
Pondremos peso o volumen extraido directamente de las mediciones. Los tipos de residuos peligrosos son los designados

con asterisco en el LER.
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Marcar las que se consideren oportunas. El redactor introducird ademéas aquellas medidas que
considere necesarias para minimizar el volumen de residuos.

X

Todos los agentes intervinientes en la obra deberén conocer sus obligaciones en relacion
con los residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direccién Técnica.

X

Se deberéa optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucion de la obra. Un
exceso de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, con el fin
de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.

Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los contenedores mas
adecuados para cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera llevar
a cabo en el momento en que se originan los residuos. Si se mezclan, la separacion
posterior incrementa los costes de gestion.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de
los diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

Se dispondra en obra de maquinaria para el machaqueo de residuos pétreos, con el fin
de fabricar aridos reciclados.

Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los
contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o depoésitos
adecuados.

Otras (indicar cuales)
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4. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A
QUE SE DESTINARAN LOS RCDS QUE SE GENERARAN EN OBRA

Segun el Anexo |. Definiciones del Decreto 99/2004, de 9 de marzo, por el que se aprueba la
revision del Plan de Gestiéon de Residuos Peligrosos en Andalucia (2004-2010), se entiende por:

- Reutilizacion: el empleo de un producto usado para el mismo fin para el que fue disefiado
originariamente.

- Valorizacion: todo procedimiento que permite el aprovechamiento de los recursos
contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que
puedan causar perjuicios al medio ambiente.

- Eliminacién: todo procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su
destruccion, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar
métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.

4.1 operaciones de reutilizacién

Marcar las operaciones que se consideren oportunas. Hay que tener en cuenta que los materiales
reutilizados deben cumplir las caracteristicas adecuadas para el fin al que se destinan y que se
debera acreditar de forma fehaciente la reutilizacion y destino de los mismos.

X Las tierras procedentes de la excavacion se reutilizaran
para rellenos, ajardinamientos, etc....

Las tierras procedentes de la excavacion se reutilizaran Propia obra / Obra externa

para trasdosados de muros, bases de soleras, etc.... (indicar cual)

Propia obra / Obra externa
(indicar cudl)

Propia obra / Obra externa
(indicar cual)

Propia obra y obra externa

Se reutilizaran materiales como tejas, maderas, etc....

Otras (indicar cuales)

4.2 Operaciones de valorizacion, eliminacién

En este apartado debemos definir qué operaciones se llevaran a cabo y cual va a ser el destino de
los RCDs que se produzcan en obra (8).
(8) En la_tabla se abre un menu desplegable en las casillas editables (casillas en blanco).

RESIDUOS NO PELIGROSOS
Tipo de RCD Operam((ig)en obra Tratamiento y destino (11)
17 01 01: Hormigén Ninguna Tratamiento en vertedero
autorizado
17 01 02; 17 01 03: Ladrillos; Tejas y materiales o Reciclado en planta de reciclaje
L. Separacion )
ceramicos autorizado
17 02 01: Madera Separacion Reciclado en plgnta de reciclaje
autorizado aa/0518 <C
i - Reciclado en planta de recicl'éjé’ =
17 02 02: Vidrio Separacion autorizado =) g =
17 02 03: Pléstico Separacién Reciclado en planta de recidlaje ‘3 ao
' P autorizado ' w g
- - o 2
. dq Ol %
17 04 07: Metales mezclados Separacion Reciclado en planta de reciglgje :E S5|s
autorizado Q (D 5o
17 08 02 : Materiales de construccién a base de Ninguna Reciclado en planta de recidlaje == © 5| ¢
yeso 9 autorizado a TS Sl
. , - Reciclado en planta de recidlaje ik
20 01 01: Papel y cartén Separacion i ol B
autorizado 2ls
i <|3
17 09 04: Otros RCDs Ninguna Tratamiento en vertederg o3
autorizado T
,F/))\\. 8
/r,,\a,‘\' O
N7 o
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RESIDUOS PELIGROSOS (obras de demolicién, rehabilitacion, reparacién o reforma)

. Peso (t) o Operacion | Tratamiento y destino
Tpp e el Volumen (m3) en obra (9) (10

(9) Podemos elegir entre Separacion (obligatorio para los tipos de residuos cuyas cantidades sobrepasen lo estipulado en
el RD 105/2008; véase nota (6) del apartado 1.b)), o Ninguna (los residuos que marquemos con esta opcién no se
separaran en obra y se gestionaran “todo en uno”).

(10) Podemos elegir entre las operaciones mas habituales de Valorizacion: el Reciclado o la Utilizacién como combustible.
Pero si desconocemos el tipo de operacion que se llevara a cabo en la instalaciéon autorizada, elegiremos la opcién
genérica Valorizacién en instalacion autorizada.
Si el residuo va ser eliminado directamente en vertedero, marcaremos la opcién Tratamiento en vertedero autorizado. El RD
105/2008 prohibe el depdsito en vertedero sin tratamiento previo. Segln el Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre por el
que se regula la Eliminacion de residuos mediante depoésito en vertedero se entiende por:
Tratamiento previo: los procesos fisicos, térmicos, quimicos o biolégicos, incluida la clasificacion, que cambian las
caracteristicas de los residuos para reducir su volumen o su peligrosidad, facilitar su manipulacién o incrementar su
valorizacion.
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5. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

El poseedor de RCDs (contratista) separara en obra los siguientes residuos, para lo cual se
habilitaran los contenedores adecuados:

Hormigén.

Ladrillos, tejas y ceramicos.

Madera.

Vidrio.

Pléastico.

Metales.

Papel y cartén.

Otros (indicar cuales).

XXX XXX

El poseedor de RCDs (contratista) no hara separacion in situ por falta de espacio fisico en la obra.
Encargara la separacién de los siguientes residuos a un agente externo:

Hormigon.

Ladrillos, tejas y ceramicos.

Madera.

Vidrio.

Plastico.

Metales.

Papel y cartén.

Otros (indicar cuales).

Al no superarse los valores limites establecidos en el RD 105/2008, no se separaran los
RCDs in situ. El poseedor de residuos (contratista) o un agente externo se encargara de la
recogida y transporte para su posterior tratamiento en planta.

En el caso de que el poseedor de residuos encargue la gestion a un agente externo, debera
obtener del gestor la documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la
obligacion recogida en este apartado.
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6. PLANO/S INSTALACIONES RELACIONADAS CON LA GESTION DE RCDS

EN OBRA

i6n en el que se pueden

| de la urbanizaci

observar las distintas zonas de acopio de escombros y separacion de materiales

6n general
zonas de acopios de materiales, talleres, oficinas y servicios.

A continuacién se adjunta un plano de zonificaci
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7. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES EN RELACION
CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO Y SEPARACION DE LOS RCDS
DENTRO DE LA OBRA

7.1 Evacuacién de Residuos de Construccion y demolicién (RCDs).

- Laevacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

o Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un
entrevigado y longitud de 1 m. a 1,50 m., distribuidos de tal forma que permitan la
rapida evacuacion de los mismos. Este sistema sélo podra emplearse en edificios
o restos de edificios con un maximo de dos plantas y cuando los escombros sean
de tamafio manejable por una persona.

o Mediante grda, cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para
descarga del escombro.

o Mediante canales. El ultimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca
la velocidad de salida del material y de forma que el extremo quede como maximo
a 2 m. por encima del suelo o de la plataforma del camién que realice el
transporte. El canal no ird situado exteriormente en fachadas que den a la via
publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion Gtil no sera superior a 50 x
50 cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

o Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre
el terreno, si se dispone de un espacio libre de lados no menores de 6 x 6 m.

o Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria
como méaximo la distancia que sefiale la documentacion técnica, sin sobrepasar en
ningun caso la distancia de 1 m. y trabajando en direccion no perpendicular a la
medianeria.

- El espacio donde cae escombro estara acotado y vigilado. No se permitiran hogueras
dentro del edificio, y las hogueras exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En
ningun caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicién.

- Se protegeran los huecos abiertos de los forjados para vertido de escombros.

- Se sefializaran las zonas de recogida de escombros.

- El conducto de evacuacion de escombros sera preferiblemente de material plastico,
perfectamente anclado, debiendo contar en cada planta de una boca de carga dotada de
faldas.

- El final del conducto debera quedar siempre por debajo de la linea de carga méaxima del
contenedor.

- El contenedor debera cubrirse siempre por una lona o plastico para evitar la propagacion
del polvo.

- Durante los trabajos de carga de escombros se prohibir4 el acceso y permanencia de
operarios en las zonas de influencia de las maquinas (palas cargadoras, camiones, etc.)

- Nunca los escombros sobrepasaran los cierres laterales del receptaculo (contenedor o
caja del camién), debiéndose cubrir por una lona o toldo o, en su defecto, se regaranrparassiosis
evitar propagacion del polvo en su desplazamiento hacia vertedero.

2023

7.2 Carga y transporte de RCDs

- Toda la maquinaria para el movimiento y transporte de tierras y escombros (c
volquete, pala cargadora, dumper, etc.), seran manejadas por personal perfecta
adiestrado y cualificado.

- Nunca se utilizard esta maquinaria por encima de sus posibilidades. Se revisaran
mantendrian de forma adecuada. Con condiciones climatolégicas adversas se extremara
la precaucion y se limitard su utilizacion y, en caso necesario, se prohibira su uso.

- Si existen lineas eléctricas se eliminaran o protegeran para evitar entrar en contacto con
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- Antes de iniciar una maniobra o movimiento imprevisto debera avisarse—cot—ra—-sefat
acustica.

- Ningun operario debera permanecer en la zona de accion de las maquinas y de la carga.
Solamente los conductores de camion podran permanecer en el interior de la cabina si
ésta dispone de visera de proteccion.

- Nunca se sobrepasara la carga maxima de los vehiculos ni los laterales de cierre.

- La carga, en caso necesario, se asegurara para que no pueda desprenderse durante el
transporte.

- Se sefializaran las zonas de acceso, recorrido y vertido.

- El ascenso o descenso de las cabinas se realizara utilizando los peldafios y asideros de
que disponen las maquinas. Estos se mantendran limpios de barro, grasa u otros
elementos que los hagan resbaladizos.

- En el uso de palas cargadoras, ademas de las medidas resefiadas se tendra en cuenta:

o El desplazamiento se efectuara con la cuchara lo mas baja posible.
o No se transportaran ni izardn personas mediante la cuchara.
o Alfinalizar el trabajo la cuchara deber apoyar en el suelo.

- En el caso de dumper se tendra en cuenta:

o Estaran dotados de cabina antivuelco o, en su defecto, de barra antivuelco. El
conductor usaré cinturén de seguridad.

o No se sobrecargara el cubilote de forma que impida la visibilidad ni que la carga
sobresalga lateralmente.

o Para transporte de masas, el cubilote tendra una sefial de llenado maximo.

o No se transportaran operarios en el dumper, ni mucho menos en el cubilote.

o En caso de fuertes pendientes, el descenso se hara marcha atras.

- Se organizara el trafico determinando zonas de trabajo y vias recirculacion.

- Cuando en las proximidades de una excavacion existan tendidos eléctricos con los hilos
desnudos, se debera tomar alguna de las siguientes medidas:

o Desvio de la linea.

o Corte de la corriente eléctrica.

o Proteccion de la zona mediante apantallados.

o Se guardaran las maquinas y vehiculos a una distancia de seguridad determinada
en funcién de la carga eléctrica.

- En caso de que la operacion de descarga sea para la formaciéon de terraplenes, sera
necesario el auxilio de una persona experta para evitar que al acercarse el camioén al borde
del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda volcar. Por ello es conveniente la
colocacion de topes, a una distancia igual a la altura del terraplén y, como minimo, 2 m.

- Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad, estard auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo
y/o se entrecrucen itinerarios.

- En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir
la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

- Para transportes de tierras situadas a niveles inferiores a la cota 0, el ancho minimo de la
rampa sera de 4,50 m., ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores
del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos respectivamente. En cualquier
caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

- Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contardn con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor a vez y media la separacion entre ejes, ni iffferior’°>:
a6m. S

- Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud Iatera&
exija el terreno.

- La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por los laterales del camién o |per
parte trasera. Si se carga el camion por medios mecanicos, la pala a no pasara por engj
de la cabina. Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga, durante o despug¢ %
vaciado, se acerque al borde del mismo, se dispondran topes de segurd
comprobandose previamente la resistencia del terreno al peso del mismo. 9
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7.3 Almacenamiento de RCDs

- Paralos caballeros o depdsitos de tierras en obra se tendra en cuenta lo siguiente:

o El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un
peligro para construcciones existentes, por presion directa o por sobrecarga sobre
el terreno contiguo.

o Deberan tener forma regular.

o Deberéan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa, y se
cuidara de evitar arrastres hacia la zona de excavacion o las obras de desagie y
no obstaculizara las zonas de circulacion.

- No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del
mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del vaciado.

- Cuando el terreno excavado pueda transmitir enfermedades contagiosas, se desinfectara
antes de su transporte y no podra utilizarse, en este caso, como terreno de préstamo,
debiendo el personal que lo manipula estar equipado adecuadamente.

- Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su
segregacion y contaminacion, evitandose una exposicion prolongada del material a la
intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las
mezclas de materiales de distintos tipos.

- Si se prevé la separacion de residuos en obra, éstos se almacenaran, hasta su transporte
a planta de valorizacién, en contenedores adecuados, debidamente protegidos y
sefializados.

- El responsable de obra adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la obra.

PAG 0290/0518

2023

OCTUBRE

VISADO

02

23/002886 - T0O01
COLEGIO OFICIAL DE ARQUITECTOS DE SEVILLA

Documento visado electrénicamente

Proyecto de Urbanizacion sector S.C./R-1 “Rinconada Sur. Pioneer”, La Rinconada. Estudio de gestion de rédsi %gg'd

(o)
%
<

Q° K3
L+

©

W 9
= www.larinconada.es
.cq, ——Q

Proyy

av

A99DB01D1B980D2469B285F91D0B6BE5457CFADL

HASH DEL CERTIFICADO:

FECHA DE FIRMA:
21/12/2023

PUESTO DE TRABAJO:

Secretario

Moisés Roncero Vilarrubi

NOMBRE:

Firmado Digitalmente - Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - http://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Codigo Seguro de Verificacion: 413091DOC208335C74ECCD28469F



DILIGENCIA

Qa3

d =
ef: 23-909
B

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO
POR RESOLUCION DE AtCALDIA N°

ESTUDIO BALLESTEROS
arquitectos

8. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE RCDS

° 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-202301(]
DMISION A TRAMITED

CSV:41309IDOC208335C74ECCD28469F
Sede htps:/i larinconada.es/GDCarpetaCiudad:
Cédigo seguro del documento:

Tipo de Residuo

Volumen (m3) (9)

Coste gestion (€/m?)

Total (€) (12)

(9) Introducir los valores totales obtenidos de la primera tabla.
(10) Valores orientativos obtenidos de datos de mercado. El poseedor de residuos sera quién aplicara los precios reales en

el Plan de Gestion.

(11) El coste total debe aparecer como un capitulo independiente en el Presupuesto de proyecto.

La Rinconada, a 27 de septiembre de 2023

Fdo.: El Técnico Redactor

(10)
RESLIES 6B GRS Ui 472,68 10,00 4.726,80
y Demolicion.
Tierras no reutilizadas. 6.246,60 5,00 31.233,00
35.959,80

Fdo.: Los productores de Residuos
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1. INTRODUCCION

Solicitado por SERVICIOS INMOBILIARIOS
GEOLOGIA E INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION, S.L, se realiza el presente Estudio
Hidrolégico y de Infiltracion de aguas en los suelos del Sector SC/R-1 “ RINCONADA SUR
PIONEER “ de la localidad de LA RINCONADA en la provincia de SEVILLA.

Las coordenadas UTM aproximadas de la zona de estudio se muestran en la siguiente tabla:

Coordenadas UTM (Huso 30S) aproximadas de la zona de estudio
236302,53 m E 4152185,66 N

A continuacién, se muestra una fotografia aérea de la zona de estudio a la cual se accede desde
GELVES por SE-30 hasta SE-20 y por A-8002 llegar a La Rinconada, y en la primera rotonda a la
izquierda se ubica una de las entradas al denominado sector SC/R-1 “Rinconada Sur Pioneer”
objeto de nuestro estudio.

sc-1

L3 scio —SCOo &

< - - s =
UBICACIONZONA'DEESTUDRIO =

SC=7.

sSc-3 . 50_4 =

£

SEL-1.2.7/3:

()
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El objeto del presente informe es determinar la permeabilidad de los estratos de los sectores

denominados SEL dentro del sector objeto de nuestro estudio asi determinar la posibilidad de
proceder a la evacuacién de las aguas de escorrentia que se pueden generar en el emplazamiento,

mediante su infiltracién en el subsuelo del Sector “ Rinconada Sur Pioneer”.

Para elaborar este documento, se ha realizado una campana de investigaciéon hidrogeoldgica, con
el fin de caracterizar desde el punto de vista de la permeabilidad de los materiales en aquellos
puntos donde se han ubicado los equipos para realizar los Ensayos de Infiltracion Pprehet.y:.los
ensayos de Permeabilidad Lefranc. En los puntos donde se han realizado los ensayos o“vé%

. . .
han dejado instalados dos piezOmetros para el control de los movimientos y fluctuaclﬁas del

i)
x D]e
Zas A . . (o] 3
freatico que se puedan originar en el sector objeto de estudio. @ g 8 g
N o mlg
S = O 5|3
Especial interés hemos puesto, en determinar las caracteristicas fisico-quimica, mec%aic}ym@g
=} 3
permeabilidad de los materiales in-situ, con el fin de aportar datos suficientes para intentaf ¢
1
determinar los coeficientes de infiltracién de las aguas en el terreno. g
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2. TRABAJOS REALIZADOS

Al objeto de conocer las caracteristicas de permeabilidad del subsuelo en los sectores SEL, se han

realizados sendos sondeos mecanicos a rotacion con profundidad de 12 m. en el SEL-1, de 12,00

m en el SEL-2 y de 12,00 m en el SEL-3,, de la rasante actual que presenta el terreno, de los que

se han extraido muestras para someterlas a ensayos de laboratorio.

En el interior de los sondeos, se han realizado ensayo de permeabilidad Lefranc entre las cotas

(-1,00 m- 2,00 m,) (-4,00 -6,00 m,) (-8,00 — 10,00, m) en cada Sondeo con el fin de pod
determinar la permeabilidad “in-situ” de los materiales atravesados, cuyo resultado, se reflejan en
apartado correspondiente.

También se realizaron ensayos de infiltracién superficial al lado de cada sondeo, mediante

er
el

la

ejecucién de ensayos Porchet, cuyos resultados obtenidos también se reflejan el apartado

correspondiente.

Todos los trabajos de Campo y Laboratorio fueron realizados por personal de GEOLINCO-

INGENIERIA y los de laboratorio por LOCEG, acreditado por la Consejeria de Obras Publicas de
Junta de Andalucia con el nimero de registro (RG LECCE AND-L.184).

La ubicacion de los puntos de investigacién se determinaron teniendo en cuenta los accesos

la

y

disponibilidad de espacio, dado que las zona de estudio, en la actualidad presenta derribos,

acumulo de materiales y partes esta totalmente ocupadas por naranjos.

Ver ANEJO II, SITUACION DE LOS PUNTOS DE ESTUDIO.

21 CAMPANA DE CAMPO
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Los registros del perfil del sondeo se adjuntan en el apartado de ANEJOS del presente informe.

Como se comenta en parrafos anteriores, los trabajos de campo han consistido en la ejecucién de
dos sondeos mecanicos a rotacion, del que se han obtenido muestras, que se enviaron
directamente al laboratorio para su posterior analisis. A continuacién, se resumen cada uno de estos

trabajos:

2.1.1 SONDEO MECANICO A ROTACION

Con el fin de conocer las caracteristicas geo mecanicas del subsuelo y poder tomar las muestras
del terreno, y realizar ensayos de permeabilidad in-situ (Lefranc), asi como dejar instalado el

piezémetro, se han utilizado un equipo de investigacion a rotaciéon y empuje hidraulico, uno modelo

TP-30 LR montada sobre todo terreno, que nos permite realizar maniobras de hasta 1,50 Pﬁﬁ 0216/0518
oS
. . . s (=)
Este equipo lleva acoplada una bomba de inyeccion de aguas y lodos de 0,25 I/seg. c D r@o%d}é
L
10 CV. de potencia. 0 wol,
© < el
2 A6l
S§U)5el
Los cortes estratigraficos obtenidos de los sondeos realizados se adjunta en el ANE;@IﬁOQ‘@ H
: . . . h\ o <|3
ESTRATIGRAFICO, y han sido confeccionados por personal especializado. wls
2|
8 8§
=53, ©
7N,
J<erie
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2.1.2 ENSAYO DE PERMEABILIDAD LEFRANC

La perforacion de un sondeo, puede servir para medir la permeabilidad del terreno atravesado,

empleando la formula Q = C K H, de la que podemos determinar el valor K, con tal de que

conozcamos los valores de Q, C y H.

El coeficiente C, depende de las caracteristicas geométricas de la cavidad que ha realizado el

sondeo y de la cohesidon que tenga el terreno. Los valores obtenidos para el terreno suelto o

medianamente cohesivo es C = 5,5 r, siendo "r" el radio del interior del sondeo. El valor de C para

el caso de trabajar en roca es 11r.

Asi pues, el valor de K sera:

1 Q
K= - X ----- en suelo de baja o sin cohesién
55r H
1 Q
K=-—--- X ----- para suelo rocoso o firme
11r H

Para calcular Q, se mide la cantidad de agua que se introduce en el agujero en un minuto,

manteniendo el nivel de agua constante en el rebosadero de la tuberia que emboquilla el sondeo.

El valor de H es la altura en metros de la columna del sondeo ensayada.

A continuacién, se muestran los resultados obtenidos en la ejecucién de los ensayos:

SONDEO MECANICO SEL N2 1. ENSAYO LEFRANC N2 1.

Cota 1,00 a 2,00 m; suelo limo arenosos con escasa arcilla
H=1,00m. r=4,5cm. Q = 0,55 I/min

Q= 0,55 I/min x 10° m®min
En un ano sera:

Q= 0,54 I/min x 10® m*/min x 365 x 24 x 60 min
Q= 289,1 m®¥ano
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Sustituyendo en la expresion K:

283,8 m®/ano

283,8 m®/ano

55x0,045mx1,00m

0,247 m?

K = 0,362 x 10* cm/seg.

SONDEO MECANICO SEL N2 1. ENSAYO LEFRANC N2 2,

Cota 4,00 a 6,00 m; suelo limo-arenoso

H = 2,00 m. r=45cm.

Q= 0,68 I/min x 10° m3/min

En un ano sera:
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= 1149,08 m/afo

Q = 0,68 I/min

Q= 0,68 I/min x 10° m®*min x 365 x 24 x 60 min

Q= 357,4 m%/afo

Sustituyendo en la expresién K:
357,4 m3/ano
K= =

357,4 m®/ano

5,5x0,045mx200m

0,495 m?

K =0,228 x 10* cm/seg.

= 722,03 m/ano

SONDEO MECANICO SEL N2 1. ENSAYO LEFRANG N2 3. Bajo Nivel Freético

Cota 8,00 a 10,00 m; arena muy finas y arenas limosas
Q = 1,08 I/min

H = 2,00 m. r=4>5cm.

Q= 1,08 I/min x 10° m3/min

En un ano sera:

Q= 1,08 I/min x 10° m®*min x 365 x 24 x 60 min

Q= 567,64 m*/afo
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Sustituyendo en la expresion K:
567,64 md®/afio
K= =
5,5x0,045mx 1,50 m

567.64 m®/afo
= 1.146,76

m/aho
0,495 m?

K= 0,362 x 10*cm/seg.

SONDEO MECANICO SEL N22. ENSAYO LEFRANC N21.
Cota 1,00 a 2,00 m; suelo limo arenosos algo arcillosos

H=1,00m. r=45cm. Q = 0,48 I/min

Q= 0,48 I/min x 10° m®min
En un ano sera:

Q= 0,48 I/min x 10® m*/min x 365 x 24 x 60 min
Q= 252,28 m®/afno

Sustituyendo en la expresion K:

252 28 m®/afo 252 28 m?d/afo

= 1021,40 m/afo

55x0,045mx1,00m 0,247 m?

K =0,323 x 10* cm/seg.

SONDEO MECANICO SELN22. ENSAYO LEFRANC N22.

Cota 4,00 a 6 ,00 m; suelo limo-arenoso

H=2,00m. r=4>5cm. Q = 0,59 I/min

Q= 0,59 I/min x 10° m®min
En un ano sera:

Q= 0,59 I/min x 10 m®min x 365 x 24 x 60 min
Q= 357,4 m®¥ano
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Sustituyendo en la expresion K:
310,10 m%afo
K= =
5,5x 0,045 mx2,00m

310,10 m%/afo
= 626,47 m/ano

0,495 m?

K=10,198 x 10* cm/seg.

SONDEO MECANICO SEL N22. ENSAYO LEFRANC N2 3. Bajo Nivel Freatico

Cota 8,00 a 10,00 m; arena muy finas y arenas limosas

H=2,00m. r=4>5cm. Q=1,12 I/min

Q= 1,12 I/min x 10° m®*min

En un ano sera:
Q= 1,12 I/min x 10° m*min x 365 x 24 x 60 min
Q= 588,67 m®/ano

Sustituyendo en la expresion K:
588,67 m®/afio
K= =
5,5x0,045mx1,50m

588,67 m®/afno
= 1.189,24 m/ano

0,495 m?

K= 0,37 x 10*cm/seg.

SONDEO MECANICO SEL Ne¢3. ENSAYO LEFRANC N2 1.
Cota 1,00 a 2,00 m; suelo limo arenosos con escasa arcilla

H=1,00m. r=4>5cm. Q = 0,42 I/min

Q= 0,42 |/min x 10° m®min
En un ano sera:

Q= 0,42 I/min x 10°® m*/min x 365 x 24 x 60 min
Q= 220,75 m®/afio
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Sustituyendo en la expresion K:

220,75 m®/afo 220,75 m®/afo
K= = = 893,73 m/ano
5,5x 0,045 mx 1,00 m 0,247 m?

K=0,282 x 10" cm/seg.

SONDEO MECANICO SEL N2 3. ENSAYO LEFRANC N2 2,

Cota 4,00 a 6,00 m; suelo limo-arenoso
H=2,00m. r=4,5cm. Q = 0,62 I/min

Q= 0,62 I/min x 10° m3/min

En un ano sera:
Q= 0,62 I/min x 10° m®*min x 365 x 24 x 60 min
Q= 325,87 m*/afo
Sustituyendo en la expresion K:
325,87 m®/afio 325,87 m*/ano
K= = = 658,32 m/ano
5,5x 0,045 mx 2,00 m 0,495 m?

K =0,208 x 10* cm/seg.

SONDEO MECANICO SEL N23. ENSAYO LEFRANC N¢ 3. Bajo Nivel Freatico

Cota 8,00 a 10,00 m; arena muy finas y arenas limosas

H = 2,00 m. r=45cm. Q = 1,26 I/min PAG 0221/0518
- - O
Q= 1,26 I/min x 10° m*min = Q
{=h |
© g
En un afo sera: B ) 5 5
[aN} Q 5
Q= 1,26 I/min x 10°® m3/min x 365 x 24 x 60 min 8 — °5]3
Q= 662,25 m¥/afo g > sE|s
8

Sustituyendo en la expresion K:
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662,25 m®/ano 662.25 m®/afo
K= = = 1.330,83 m/ano
5,5x0,045mx 1,50 m 0,495 m?

K = 0,424 x 10*cm/seg.

2.1.3 ENSAYO PORCHET
Procedimiento

El Ensayo de Porchet, se utiliza en la determinacion de la infiltracién del agua en el terreno, y
también es conocido como método o ensayo de nivel constante.

Mide la velocidad con la que el agua es infiltrada en un agujero, donde se va a proceder a realizar
esta prueba, que se realizan in situ en suelos no saturados. Al alcanzar la saturacién del terreno,
la velocidad de infiltracién en el suelo sera casi constante. Bajo estas condiciones, este método es
menos costoso, pero con un consumo de agua mayor, tiene la ventaja de ser muy rapido y facil de
implementar.

nivel del terreno

PAG 0222/0518
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Figura: Infiltrémetro de cilindro excavado.

El método empleado para realizar el ensayo porchet consiste en llenar de agua la cav|

28/002886 - T0O1
YISADO
02» OCTUBRE

el descenso de la superficie libre debido a la infiltracion a través del fondo y las paredes.
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La velocidad de infiltracion del agua o permeabilidad global del suelo a esa profundidad se
determina utilizando las alturas de agua para dos instantes de tiempo no muy alejados, como:

R >
f=_ " . 2h, + R
2(t,—t,, 2h, +R

donde R es el radio de la excavacién, h, y h, las alturas de agua en los instantes t; y
t, respectivamente.

SEL -1 ENSAYO PORCHET N°1
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Permeabilidad = 1,73 mm/hora
Terreno ensayado = LIMO ARCILLO ALGO ARENOSOS
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SEL 2 ENSAYO PORCHET N° 2

DESCENSO ALTURA TIEMPO TIEMPO
cm. TOTAL DEL min Seg.
AGUA cm.
0 100,0 0
1 99,0 120
6 94,0 30 1800
10,3 89,7 60 3600
16 84,0 120 7200
24 76,0 240 14400
34,2 67,8 300 18000
42,0 58,0 360 21600

Agua absorbida por el terreno en 360 min = 2,18 x 102 I/min
Permeabilidad del terreno 4,91 x 10 cm / seg.

Permeabilidad del terreno 4,91 x 10° m/seg. = 0,491 x 10" m/seg
Permeabilidad = 1,75 mm/hora

Terreno ensayado = Limos arcillo arenosos y Arcillas marrones oscuras

SEL 3 ENSAYO PORCHET N°3

O
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DESCENSO  ALTURA TIEMPO TIEMPO
AGUA cm.
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Agua absorbida por el terreno en 360 min = 2,59 x 107 I/min
Permeabilidad del terreno 4,13 x 10* cm / seg.

Permeabilidad del terreno 4,13 x 10° m/seg. = 0,413 x 10" m/seg
Permeabilidad = 1,48 mm/hora

Terreno ensayado = Limos arcillosos y arenosos

3. ENSAYOS DE LABORATORIO

Se han ejecutado diferentes ensayos de laboratorio, sobre las muestras tomadas en los sondeos

realizados.

Mediante estos ensayos se han identificado y caracterizado los materiales atravesados. A

continuacién se expone una relacion de estos ensayos efectuados.

PREPARACION DE MUESTRAS
1) Preparaciéon de las muestras para su posterior analisis (UNE 103100/95)

ENSAYOS DE IDENTIFICACION

1) Granulometria por tamizado: es la expresién en tantos por ciento acumulados de la
relacién de la masa de suelo que pasa por un tamiz con respecto a la masa total del
suelo, se ha obtenido la granulometria hasta la fraccién que pasa por el tamiz n°200

(0.080 mm) (UNE 103101/95).
2) Determinacién Limites de Consistencia Limites de Atterberg: es un ensayo d@iﬁimm@l

que da una idea cuantitativa de la plasticidad y deformabilidad del
103104/93).

DO
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OCTUBRE

Los resultados obtenidos son los siguientes:
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TAMICES UNE COTA 2,00 -2,60 m COTA 8,50 — 8,60 m

40-5 100 % 100, %

2 99,2 % 95,8%
1,25 97,6 % 92,5 %
0,40 95,3 % 85,7 %
0,16 70,2 % 68,5 %
0,10 48,9 % 38,9 %
0,08 42,2 % 27,2 %

SEL SONDEO 2:

TAMICES UNE COTA 2,00 -2,60 m COTA 8,00 - 8,60 m

40-10 100% 100%
40-5 100 % 99,6 %

2 97,4 % 92,8 %

1,25 89,6 % 90,3 %

0,40 86,5 % 88,6 %

0,16 66,8 % 60,2 %

0,10 52,4 % 52,4 %

0,08 48,6 % 48,6 %

SEL SONDEO 3:
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TAMICES UNE COTA 2,00 -2,60 m COTA 8,00 - 8,60 m

40-20 100% 100%

10 100% 92,3 %

5 100 % 87,6 %

2 98,1 % 72,4 %
1,25 90,2 % 60,2 %
0,40 87,6 % 48,6 %
0,16 68,4 % 37,5 %
0,10 52,5 % 30,4 %
0,08 50,2 % 28,4 %
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Limites de Atterberg: es un ensayo identificativo que da una idea cuantitativa de la plasticidad y
deformabilidad del suelo (UNE 103104/93).

A continuacién, se muestran los resultados de las muestras ensayadas:

SONDEO COTA LL. LP. | LP.
S 2,00 - 2,60 m 36,4 27,3 9,1
St 8,00 - 8,60 m 30,8 24,2 6,6
S2 2,00-2,60 m 32,9 22,6 10,3
S2 8,00 - 8,60 m 31,5 23,6 7,9
S3 2,00 - 2,60 m 34,7 23,9 10,8
S3 8,00 - 8,60 m 21,6 18,2 3,4

4. GEOLOGIA.

4.1. CONTEXTO GEOLOGICO REGIONAL.

Desde un punto de vista de la Geologia Regional, la zona de San José de la Rinconada se
encuentra en la Depresion del Guadalquivir, la cual quedaria limitada por el norte por la Meseta

Ibérica mientras que al sur quedaria limitada por las Cordilleras Béticas.

Toda el area estaria conformada por los materiales olistostrémicos de la Depresiéon del Guadalquivir.
Durante el Mioceno medio y superior este dominio se configuré como una cuenca con subsidencia
diferencial, delimitado por un borde activo de levantamiento (Cordilleras Béticas) y por un borde
pasivo de antepais (Meseta Ibérica). Esta subsidencia dio lugar a un surco, a lo largo de un proceso

tectosedimentario que quedé reflejado por la implantacién de varias unidades deposicionales. Por
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42. LITOESTRATIGRAFIA.

La ciudad de San José de la Rinconada se halla edificada completamente sobre los materiales

aluviales del rio Guadalquivir.

En el area englobada en el solar objeto del estudio aflora materiales correspondientes a las terrazas
fluviales del rio Guadalquivir, y mas concretamente la parcela se dispone sobre la denominada

terraza baja.

Los sedimentos aluviales asociados al rio Guadalquivir se disponen sobre los materiales margosos

y arenosos del Mioceno.

Debido a las caracteristicas litoldgicas del terreno, margas y arenas poco competentes, sobre todo

en estado humedo, se produjo el rdpido encajamiento de la red hidrogréafica durante el cuaternario.

Tras ello, el valle del Guadalquivir rapidamente alcanzé una morfologia de cubeta, tipica de una fase

de madurez tectosedimentaria.

Gracias a haber adoptado tempranamente esta forma se produce una gran anchura de cauce del
rio. Ademas, las variaciones del nivel de base provocadas por las alternancias climatolégicas del
Cuaternario no han producido grandes diferencias de cotas entre los sucesivos niveles de terrazas,

siendo muy probable que aparezcan fendmenos de solapamiento de terrazas.

En la zona de Sevilla se pueden identificar tres niveles de terrazas, las cuales han sido denominadas

terraza superior, terraza media y terraza inferior. Ademads, se pueden encontrar restos de otras

terrazas indiferenciadas y correspondientes a una serie de meandros abandonages..dek:sio

- . — =

Guadalquivir. Todas estas terrazas son de edad cuaternaria. S O 85

= Sl
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La terraza superior se dispone a unas cotas de 40-45 metros sobre el nivel del rio. Est§ &&%‘%%
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La terraza media se dispone a una cota de 25-30 metros. Esta constituida por acumulaciones o;}

cantos de cuarcita sobre una base de limos rojos, pudiendo aparecer en su interior suelos calichetg
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La terraza inferior se sitla a una cota de 10 metros sobre el nivel del rio. Sobre esta terraza se
encaja el actual cauce divagante del rio Guadalquivir. Esta litol6gicamente compuesta por arcillas

rojas, arcillas marrones y zonas de acumulacién de gravas.

Como ya se ha indicado anteriormente, el solar de nuestro interés se dispone sobre los sedimentos
aluviales de la denominada terraza inferior.
Estos sedimentos aluviales en la parcela estan constituidos por un conjunto de arcillas limo-

arenosas de tonalidad rojiza.

A partir de los sondeos de reconocimiento geoldgico practicados en la finca, se puede identificar la

columna litoestratigrafica del terreno en su vertical:

19) Terreno vegetal. Potencia de 0,30-0,40 m.
29) Arcillas limosa y limos arcillo arenosos marrones claros. Potencia de 7,15 a 8,50 m.
39) Arenas limosas ,arenas finas con limos. Potencia de 1,90 a 2,50 m.
49) Arenas limosas con gravillas a techo y con alguna grava hasta final de sondeo a 12
metros de profundidad.
A partir de otros estudios geoldgicos practicados en esta misma zona, se puede estimar que la
potencia de este conjunto de gravas con arenas alcanza hasta alrededor de los 13 a 15 metros de

profundidad, disponiéndose a su muro la formacién de margas azules de edad miocena.
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La Depresion del Guadalquivir es una cuenca tectosedimentaria originada durante la Orogenia
Alpina, a partir del Mioceno medio. El avance de la deformacién hacia el N da lugar a la formacién
de una cuenca de antepais que se rellena con los materiales nedgenos discordantes. Las Ultimas
deformaciones alpinas afectan a todos los materiales y consisten en fracturas fragiles normales en

régimen de distensién. Posteriormente la evolucién va ligada al desarrollo de la red fluvial actual.

Los sedimentos nedgenos reposan discordantes sobre metasedimentos carboniferos, inconformes
sobre los granitoides del Batolito de Los Pedroches y discordantes o paraconformes sobre los

materiales del Bundsandstein de la Meseta meridional.

Estos sedimentos se disponen subhorizontales, aunque pueden estar afectados por fallas de
pequeno salto y localmente, en las proximidades de la gran fractura E-O que limita al N a la

depresion del Guadalquivir, las capas pueden adquirir buzamientos superiores a los 20° hacia el S.
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4.4 GEOMORFOLOGIA.
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de materiales fundamentalmente margosos, aunque ocasionalmente pueden surgir espolones o

salientes rocosos de litologia arenoso-calcarea mas resistentes a la erosion.

El principal sistema morfogenético que ha actuado sobre los terrenos del area es la morfologia

fluvial, debida fundamentalmente a la accién del rio Guadalquivir. Precisamente la zona estudiada

se dispone sobre una de las terrazas fluviales asociadas a este rio.

5. HIDROLOGIA SUPERFICIAL.

5.1 ENCUADRE HIDROLOGICO.

El municipio de La Rinconada se localiza en la cuenca hidrografica del Rio Guadalquivir,

El Rio Guadalquivir discurre por el sector occidental del término municipal. La zona de estudio se
localizaria en la Masa de Agua Superficial ES050MSPF013213013 “Corta San Jerénimo - Presa de

Alcala del Rio”.

El otro cauce que discurre de este a oeste por el centro del municipio es el Arroyo de Almonazar.
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5.2 HIDROLOGIA DEL EMPLAZAMIENTO.

El Sector SC/R-1 “ RINCONADA SUR-PIONEER “ de La Rinconada se localiza a 760 metros de

distancia al sur del Rio Guadalquivir y a 6.000 m al norte del cauce del Arroyo del Almonazar.

No existe ningln otro cauce en el entorno del emplazamiento.

6 HIDROGEOLOGIA.

6.1 ENCUADRE HIDROGEOLOGICO.

La zona de estudio se localiza en la unidad hidrogeolégica Masa de Aguas Subterraneas
ES050MSBT000057300 “Aluvial del Guadalquivir - Sevilla”, perteneciente a la Cuenca Hidrogréafica
del Rio Guadalquivir.
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Esta masa de agua subterranea estd constituida basicamente de materiales cuaternarios por
depdsitos de tipo aluvial y/o coluvial asociados a la dindmica actual de la red fluvial del rio

Guadalquivir en su curso medio-bajo.

Se trata de un acuifero de naturaleza detritica, de caracter libre y permeable por porosidad
intergranular. El sustrato impermeable lo componen las margas azules del Mioceno de la Depresion

del Guadalquivir. El espesor medio del acuifero es del orden de los 8,00 m.

Su alimentacién es principalmente por el agua de lluvia y, en menor medida, por el retorno de los

regadios. También los rios en épocas de crecidas alimentan los depdsitos aluviales.

La descarga del acuifero tiene lugar principalmente a través del rio Guadalquivir y a lo largo de todo
su cauce. Existe también una intensa explotacion por captaciones para regadio y en menor

proporcion para el abastecimiento.

El agua subterranea de la MASb circula preferentemente siguiendo el sentido del curso de agua
superficial, variando localmente en las confluencias de los rios y arroyos que vierten sus aguas al

Guadalquivir.

El acuifero se encuentra intimamente ligado a la dindmica del rio Guadalquivir, por lo que los niveles
piezométricos estan estrechamente ligados al nivel de los rios, con oscilaciones maximas entre 5 y

10 m. En general, la pendiente de la superficie piezométrica es del orden del 0,02%.

Para el conjunto de las terrazas del rio Guadalquivir, la transmisividad varia entre 35 y 900 m?/d y el
coeficiente de almacenamiento entre 102 y 10" segln los mismos documentos. El resultado son

unos gradientes variables que van desde el 2% en algunos sectores de la terraza antig

:
B
£

por el 6 %o en la terraza media.
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El coeficiente de almacenamiento es de 1 al 20%. Los caudales de explotacion mas com
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entre 15 y 30 I/s, con maximos en torno a los 40 I/s y minimos de menos de 5 I/s (en la

antigua).
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Las direcciones preferentes del flujo de agua subterrdnea en el acuifero estan intimamente
asociadas al cauce del rio Guadalquivir, variando desde la nordeste-suroeste en la zona

septentrional, hasta la este-oeste en la meridional.

El Balance hidrico recogido en el Plan Hidrolégico es el siguiente:

A — o A —— Discretizacion de las salidas o
Recarga . Variacién | Demanda
Anual S dela no 0
Media ot || |
[

55 0,21 108,16 78 25,43 4,73 108,16 57 102,46 86,53

Las aguas de esta masa presentan facies hidroquimicas predominantemente sulfatadas-
bicarbonatadas célcico-sédicas, y la salinidad total esta comprendida, en la mayoria de los casos,
entre 1y 2 g/l.

La calidad de estas aguas es muy deficiente por la elevada concentracién de nitratos, de origen
agricola fundamentalmente, y localmente por otros componentes (cloruros, sulfatos, calcio y
magnesio).

Segun el Plan Hidrolégico de la Demarcacién Hidrografica del Guadalquivir, el agua subterranea de
esta masa presenta un Estado quimico “Malo” y un Estado cuantitativo “Bueno”, siendo calificada

como de Estado Global “Mal Estado”.
6.2 HIDROGEOLOGIA DEL EMPLAZAMIENTO.
6.2.1 PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS.

El comportamiento hidrogeolégico de un material esta intimamente ligado a su naturaleza y

caracteristicas fisicas, fundamentalmente a su porosidad, las cuales determinan la pe rmeabilidaid
PAG 0234/0518

del mismo.
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Tal y como se ha explicado anteriormente, la columna litoestratigrafica del terreno en la
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zona estudiada es la siguiente:
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19) Terreno vegetal. Potencia de 0,30-0,40 m.

o
o
3

29) Arcillas limosa y limos arcillo arenosos marrones claros. Potencia de 7,15 a 8,

3
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39) Arenas limosas ,arenas finas con limos. Potencia de 1,90 a 2,50 m.
49) Arenas limosas con gravillas a techo y con alguna grava hasta final de sondeo a 12

metros de profundidad.

La porosidad o fraccién de huecos es una medida de espacios vacios en un material, y es una

fraccién del volumen de huecos sobre el volumen total, expresado en porcentaje (0-100 %).
Se diferencia entre:
- Porosidad total (m): cociente entre el volumen de poros que presenta el acuifero referidos al
volumen total del mismo.
- Porosidad eficaz (m,): cociente entre el volumen de poros interconectados que presenta el
acuifero por donde puede circular efectivamente el agua subterranea referido al volumen
total del mismo.

La determinacién de la porosidad de un material se realiza a partir de su granulometria y densidad.

A partir de los ensayos granulométricos practicados se puede estimar la porosidad de los materiales

que se han extraido de los sondeos:

LITOLOGIA POROSIDAD TOTAL POROSIDAD EFICAZ
Suelo vegetal 40 % 10 %
Arcillas limo arenosas 40 % 5%
Limos areno arcillosos 40 % 15 %
Limos arenosos 40% 15%
Arenas con limos y gravillas 38 % 20 %  |PAG 02350518 §
—]
Limos con arenas y gravas 35 % 5% [8 8 ?E
E e~
i B
© x &
Por su parte, la permeabilidad consiste en la cualidad de un terreno de permitir que el a@uﬁ.@a@
N o
través suya, aprovechando la porosidad intergranular. Una condicién excluyente es que @tes-pé?c%
™ o
estén comunicados entre si, porque en caso contrario se imposibilita el flujo de agua. | > S %
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Esta permeabilidad puede ser de tipo primario, en el caso de que la porosidad este en el propio
origen de la litologia, o bien secundaria cuando la permeabilidad tiene su origen en procesos de

disolucién o de fracturacion de la roca.

En funcién de la permeabilidad, se pueden clasificar las litologias en:

a) Materiales de comportamiento acuifero: corresponden a materiales de alta porosidad
(gravas, arenas) y que permiten circulaciones intensas por su interior.

b) Materiales de comportamiento acuitardo: se trataria de materiales porosos de grano medio
(limo), pero cuya circulacién interna es muy lenta y los flujos pequeros.

c) Materiales de comportamiento acuicludo: son terrenos de grano muy fino (arcillas), en donde
los poros no estan interconectados, de manera que son capaces de contener agua, pero no
de transmitirla.

d) Materiales de comportamiento acuifugo: serian las rocas sin porosidad que no pueden ni

contener ni transmitir flujos de agua.

La permeabilidad queda definida a partir del coeficiente de permeabilidad, K, siendo este el
porcentaje del flujo de agua que pasa a través de una seccidén sometida a una unidad de gradiente

hidraulico, midiéndose habitualmente en m/dia o cm/seg.

Para la caracterizacién del comportamiento hidrogeoldgico de estos materiales se han practicado
ensayos de permeabilidad tipo “Lefranc” y ensayos “Porchet”. Con base en los resultados de estos
ensayos, se puede establecer la permeabilidad de las litologias que conforman el substrato del

lugar:

LITOLOGIA PERMEABILIDAD, K COMPORTAMIENTO

I

Suelo vegetal 1,510° m/s ACUITARDOS () & q

Arcillas 0,96 107 m/s ACUICLUDO , [] °©

o Y

Arcillas limosas 1,6 10* m/s ACUITARDO L 3 H

XN E i

Limos arcillo arenosos 4.210* m/s ACUITARDOS —=Z © §
= Sy

Arenas con gravillas 1,0210° m/s ACUIFERO ot = &5

L

Gravas con arenas 1,3410% m/s * ACUIFERO ]

:
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e No detectado en los SEL estudiados
Con base en la permeabilidad obtenida en los ensayos “Porchet” practicados en el emplazamiento,
se puede estimar el valor del Coeficiente de infiltracion que tendria el suelo del Sector “RINCONADA
SUR-PIONEER”. Este coeficiente se define como la relacién entre infiltracién y precipitacion,

variando en el tiempo con el grado de saturacion del terreno. En nuestro caso obtendriamos:

ENSAYO PORCHET PERMEABILIDAD COEFICIENTE DE INFILTRACION
ENSAYO 1 12%
ENSAYO 2 4,9110°m/s 12%
ENSAYO 3 4,1310°m/s 10%

A99DB01D1B980D2469B285F91D0B6BE5457CFADL

HASH DEL CERTIFICADO:

A partir de la porosidad eficaz (m,) y la permeabilidad (k) se puede estimar la Transmisividad (T) de

un acuifero, su Coeficiente de almacenamiento (S) y la Difusibilidad hidraulica (D).

La Transmisividad es el caudal de agua subterranea que circula por una seccién de acuifero de
altura el espesor saturado y anchura la unidad cuando el gradiente hidraulico es la unidad. Su

formulacioén seria:

T=k*b
siendo k la permeabilidad y b el espesor saturado del acuifero.
En nuestro caso, a partir de la permeabilidad y del espesor saturado se puede estimar la
Transmisividad que tendria el acuifero en el sector objeto de estudio. El espesor saturado se puede

estimar en 8,00 metros.

TRANSMISIVIDAD 698,2 m?/d

PAG 0237/0518
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Por su parte, el Coeficiente de almacenamiento, S, de un acuifero es el volumen de &
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capaz de liberar un prisma de acuifero de base unitaria y altura la del espesor saturado

potencial hidraulico varia la unidad. Es un parametro adimensional. Este parametro rep

S(E%
SA
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volumen de agua que puede extraerse de un acuifero. Su estimacion se puede realizar a

siguiente expresion:
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Donde § es la densidad del agua, b el espesor saturado, m, la porosidad eficaz, el médulo de

compresibilidad del agua y o el médulo de compresibilidad del acuifero.

A partir de estos datos, se puede estimar que el valor del Coeficiente de almacenamiento del

acuifero en el emplazamiento objeto de estudio seria:

COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO 1,67 x 10

La Difusibilidad hidraulica, D, es un pardmetro que indica la sensibilidad o comportamiento de un
acuifero ante una accion exterior, como por ejemplo un bombeo de un pozo. Su estimacion se
realiza a partir de la Transmisividad, T, y del Coeficiente de Almacenamiento, S:

D=T/S

En nuestro caso tendriamos:

DIFUSIBILIDAD HIDRAULICA 41,80 m?/s

6.2.2. NIVEL FREATICO

El nivel freatico puede definirse como el nivel superior del agua en un acuifero o mas correctamente
como el lugar donde la presion del agua es igual a la de la presion atmosférica. La distancia medida
entre el agua subterranea y la superficie se corresponde con el nivel freatico. Generalmente se

referencia respecto al nivel del mar.

Con motivo de la realizaciéon del presente estudio, se ha procedido a realizar una d

:
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medicién y control del nivel fredtico de las aguas subterraneas presentes en el subsuelo

En esta campana se ha incluido la medicién del nivel freatico de los Tres sondeos practi

23/002886 - T
OCTUBRE
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Las mediciones realizadas han dado los siguientes resultados:
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e =
PUNTO DE CONTROL COTA DEL PUNTO COTA NIVEL FREATICO
SEL-SONDEO 1 236550,15-4152186,96 8,10
SEL-SONDEO 2 236379,86-4152134,60 8,70
SEL.SONDEO 3 236088,75-4152178,66 8.20

Asi mismo, se ha consultado los datos disponibles al respecto en el Instituto Geologico y Minero de
Espana en relacién con el nivel fredtico del acuifero en la zona donde se ubica el emplazamiento.
Segun estos datos, el nivel freatico se localizaria entre los 6 y los 8 metros de profundidad,
dependiendo de las zonas, lo cual es coincidente con las mediciones realizadas en el

emplazamiento.

6.2.3. GRADIENTE HIDRAULICO

El agua subterranea se mueve en la direccién en que decrece el potencial hidraulico total, yendo
desde las zonas con mayor potencial hidraulico total hacia las de menor potencial, por lo que

depende del Gradiente hidraulico.

El gradiente hidraulico se define como la pérdida de energia experimentada por unidad de longitud
recorrida por el agua, es decir, representa la pérdida o cambio de potencial hidraulico por unidad de

longitud, medida en el sentido del flujo de agua.

En la zona saturada del subsuelo el flujo de agua subterranea suele ser preferentemente horizontal,
excepto en las areas de recarga y de descarga, donde el flujo tiene una componente vertical

importante. PAG 0230/0518 <
—
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determinar que el gradiente hidraulico de las aguas subterraneas en la zona de estudio t

hacia el suroeste, coincidente con la direccion de las aguas del Rio Guadalquivir.

23/002886

Documento visado electrénicamente

Y,
L\//

D

1
ety
A\
/c;.
Qo' s

(3
»

?
%

OBRA: ESTUDIO DE INVESTIGACION HIDROLOGICA EN SECTOR SC/R-1 “ RINCONADA SUR PIONEER “ EN LA RINCONADA, SEVIL]
PETICIONARIO: SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004, S.L.

¢
q

A99DB01D1B980D2469B285F91D0B6BE5457CFADL

HASH DEL CERTIFICADO:

FECHA DE FIRMA:
21/12/2023

PUESTO DE TRABAJO:

Secretario
Firmado Digitalmente - Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - http://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion: 413091DOC2625C5DA1974A644191

Moisés Roncero Vilarrubi

NOMBRE:



www.larinconada.es &

[ @Q

XY

Q
VW

2
19 uua\‘\

EINGENIERIA
et DE LA CONSTRUCCIAN, S.L.

DILIGENCIA &=
S

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°

° 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-202301(]
DMISION A TRAMITED

CSV:41309IDOC2625C5DA1974A644191
Sede /GDC
Cédigo seguro del documento:

taCludad:

;SEL =i1:72::3!

El valor del Gradiente hidraulico seria:

GRADIENTE HIDRAULICO 0,018 %

Los datos consultados al respecto en las fuentes de informacion del Instituto Geoldgico

Espana en relacién con el gradiente hidraulico existente en la zona de estudio, son coing

las mediciones realizadas en el emplazamiento.

6.2.4. FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO DEL EMPLAZAMIENTO.

Tal y como se ha indicado anteriormente, el emplazamiento se localiza sobre la Ma

subterranea “Aluvial del Guadalquivir - Sevilla”.
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En el emplazamiento, el acuifero tendria un caracter de acuifero semiconfinado, debido a que el
nivel superior del terreno hasta una profundidad aproximada de 4,0 metros corresponde a arcillas
limosas y limos arcillosos con un comportamiento hidrogeolégico de tipo acuicludo. Se trata de un

material practicamente impermeable.

A su muro se disponen las arenas limosas y limos arenosos con un comportamiento
hidrogeologico de tipo acuitardo seguido por el estrato de arenas limosas con alguna grava, que en
nuestro sector es acuitardo, dependiendo del aumento o presencia de arenas y gravas limpias
conformarian el material de comportamiento acuifero que constituye la referida masa de agua
subterranea.

Por tanto, la alimentacion del acuifero a partir de la infiltracidn de aguas procedentes de la superficie
del sector es escasa o minima por lo que la infiltracién rondaria el 10% y el 12 %, convirtiéndose el
resto en escorrentia superficial.

El agua subterranea existente en el subsuelo del sector procede de los flujos subterraneos
procedentes del noreste, asociados al funcionamiento general del acuifero “Aluvial del Guadalquivir

- Sevilla”.

7. CONCLUSIONES. PROPUESTAS DE ACTUACION.

El objeto del presente informe es determinar la posibilidad de proceder a la evacuacion de las
aguas de escorrentia superficial que se pueden generar en el emplazamiento, mediante su
infiltracion en el subsuelo del SECTOR.

El nivel superior del terreno esta constituido por arcillas limosas y limos arcillo arenosos en
ocasiones arenas muy finas y muy limosas de comportamiento hidrogeolégico acuicludo-acuitardo
(semipermeable), hasta alrededor de los 4,0 metros de profundidad. La permeabilidad de estos
materiales ronda los 10° - 10 cm/s.

PAG 0241/0518 <
Se ha estimado que el Coeficiente de infiltracion del terreno que recubre la parcela es dqgc@nggél
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PARAMETRO VALOR
POROSIDAD EFICAZ 25 %
PERMEABILIDAD 10%* m/s
TRANSMISIVIDAD 698,20 m*/d
COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO 1,67 10
DIFUSIBILIDAD HIDRAULICA 41,80 m?/s
GRADIENTE HIDRAULICO 0,018 %

El nivel freatico en el subsuelo del sector a fecha Enero de 2023, se dispone alrededor de los 7,50

8,50 metros de profundidad.

El Gradiente hidraulico tiene direccién noreste-suroeste, concordante con el gradiente hidraulico

general del acuifero en toda la zona.

Por tanto, y de cara a la evacuacion de las aguas superficiales mediante su infiltracion en el

subsuelo, se deberia alcanzar el nivel mas permeable de arenas limosas con gravillas y gravas a

partir de -10,00 m de la rasante actual.

El nivel de infiltracién se podra garantizar a partir de los 4,5 metros de profundidad.

El espesor saturado del acuifero tiene su techo a alrededor de los 7,5 metros de profundidad.

Por tanto, tendriamos una capa de terreno no saturado de un espesor aproximado de tres metros,

el cual puede acoger las aguas procedentes de la infiltracién desde la superficie.

Estas aguas se unirian a las aguas existentes en el acuifero, y tendran un funcionamie

estas ultimas, de modo que adquiriran un avance de flujo con direccién noreste-s

quedando estancadas en el subsuelo.

A partir de la permeabilidad, la transmisividad y el coeficiente de almacenamiento de
puede estimar que la capacidad de infiltracién, y con ello proyectar sistemas de infiltra

™ N
aguas hacia el subsuelo, mediante Instalaciones de tubos-dren: Estos tubos dren coﬂis?wlrp

tuberias de 10, metros de longitud, ciegas en su tramo superior de 2,0 metros, y ranuradas en

tramo inferior de 8 metros de longitud.
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El diametro y unidades de estas tuberias deberia adaptarse a las necesidades de evacuacion que
existan, manteniendo una separacién entre tuberias-dren de al menos 30 metros, estimacion

basada en el valor de la Difusibilidad hidraulica.

O mediante la construccién de una balsa de infiltracion: La base de la balsa se dispondria al menos
a 4,0 metros de profundidad, estando sin impermeabilizacién, de forma que las aguas pudieran
infiltrarse libremente en el terreno. Las paredes de la balsa si deberian estar impermeabilizadas y
estabilizadas de cara a la seguridad y estabilidad de estas.

La superficie de la balsa deberia adaptarse a las necesidades de evacuacién que existan.

En el futuro desarrollo urbanistico y constructivo del sector se deberia tener en cuenta estos flujos
infiltrados.

Finalmente, se recomienda llevar a cabo un control de calidad de las aguas que se infiltren, para
prevenir posibles episodios de contaminacion de las aguas subterraneas presentes en el sector.

Este documento consta de 33 paginas numeradas correlativamente y de 4 anejos

Gelves, a 1 de Febrero de 2.023

\ ' "
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DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°
© 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-20230(]

(] LABORATORIO DE GEOTECNIA & CONTROL DE CALIDADjPVISIONATRAMITED
° CSV:41309IDOC2625C5DA1974A644191
Sede : hitps:/ /GDCarpetaCiudadan
Cédigo seguro del documento:
[ ENSAYOS DECLARADOS (RGLECCE AND -L-184)

LOCEG

-
o
<
[N
o
5
DATOS DE LA OBRA! L 3
- - ENSAYOS DE IDENTIFICACION i
ESTUDIO INVESTIGACION HIDROLOGICA. SECTOR SC/R-1. ©
“RINCONADA SUR PIONEER “. LA RINCONADA, SEVILLA =
"C"giiT(:)*_’ SIMIL (2,00-2,60) g
DATOS DEL CLIENTE: . L
..
SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004, S.L. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: 8%
<o
MUESTRA/COTA: H : Oy
FECHA DEL ENSAYO: >6I01/2023 Limos aren_osos con alto po’rcentaje en arenas Eé
NUMERO DE REGISTRO: finas. Tono marron claro xS
o3
2g
ANALISIS QUIMICO (UNE 103201/96, 103204/93, 103200/93, NLT 114/99. EHE) ESTADO NATURAL. UNE 103301/94. UNE 103300/93 T g
Sulfatos (mg SO4+/Kg)  741,6 Densidad aparente ar/cm® 1,813 29
Materia Orgdnica % Densidad seca ar/cm® 1,597 <
Carbonatos % Humedad % 13,56
Sales Solubles %
Acidez Baumann Gully (ml NaOH/Kg) 6.8
LIMITES DE ATTERBERG B <§(
UNE 103103/94 / UNE103104/93) 70,0 T %
Limite Liquido 36,4 60,0 ol we
Limite Pléstico 213 50,0 <&
ndice de Plasticidad 9,1 200 5g
wa
~ 30,0 — Lo
CLASIFICACION DE LA MUESTRA 20,0 M- OF]
|
USCS ML-SM o —-.. L 250" !
H.R.B. A6 00 T L] ‘
ndice de Grupo 5 10,0 20,0 300 400 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
P.G.3 /
GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
(UNE 103101/95)
Tamices|[ Pasa
UNE % ;g" 5
40,0 100,0 N <
250 || 1000 > 8 2
20,0 100,0 70 3
25 100,0 N W w
10,0 100,0 NG 0t Se
6,3 100,0 \.. o 2 ,‘7) g
5,0 99,2 = Yo
: : 30 5
2,0 97,6 an
1,25 95,3 20
0,40 70,2 10
0,16 48,9 0
0,08 422 100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de las particulas en mm.
PAG 02§1/0518 <G
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- n =
26 de enero de 2023 S O o %
[ S
™ fal’
“LOCEG 2 als
- e <L 58|
MOHAMMED EL BIAD BASSIT [e0] = Ol8
cl cosTAch[;sNﬁD fgwio%,x(;cum (HUELVA) S U) 8 g § _
Técnico responsable de ensayos Fisicos y Quimicos 9 > azlg ks
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DILIGENCIA &
&

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°
© 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-20230(]

(] LABORATORIO DE GEOTECNIA & CONTROL DE CALIDADjPVISIONATRAMITED
° CSV:41309IDOC2625C5DA1974A644191
Sede : hitps:/ /GDCarpetaCiudadan
Cédigo seguro del documento:
[ ENSAYOS DECLARADOS (RGLECCE AND -L-184)

LOCEG

-
o
<
3
~
DATOS DE LA OBRA! L E
- - ENSAYOS DE IDENTIFICACION i
ESTUDIO INVESTIGACION HIDROLOGICA. SECTOR SC/R-1. ©
“RINCONADA SUR PIONEER “. LA RINCONADA, SEVILLA =
"C"giiT(:)*_’ S1MI2 (8,00-8,60) g
DATOS DEL CLIENTE: . L
..
SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004, S.L. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: 8%
<o
MUESTRA/COTA: - H Oy
RO B ENEAYE 003 Arenas muy finas algo_ limosas, marrones algo Eé
NUMERO DE REGISTRO: grises x
o3
)
wa
ANALISIS QUIMICO (UNE 103201/96, 103204/93, 103200/93, NLT 114/99. EHE) ESTADO NATURAL. UNE 103301/94. UNE 103300/93 §§
Sulfatos (mg SO«/Kg) 712,84 | Densidad aparente ar/cm® 1,949 29
Materia Orgdnica % Densidad seca ar/cm® 1,628 <
Carbonatos % Humedad % __19.70
Sales Solubles %
Acidez Baumann Gully (ml NaOH/Kg) 10,9
LIMITES DE ATTERBERG N <§(
UNE 103103/94 / UNE103104/93) 70,0 T %
Limite Liquido 30,8 60,0 ol W
— — oy
Limite Pléstico 24,2 50,0 <&
ndice de Plasticidad 6,6 200 5g
wa
~ 30,0 — Lo
CLASIFICACION DE LA MUESTRA 20,0 M- OF]
USCS SM-ML = =g W Ok }
H.R.B. A6 00 + T : ‘
ndice de Grupo 3 10,0 200 300 400 50,0 600 700 800 900
P.G.3 /
GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
(UNE 103101/95)
Tamices|[ Pasa
UNE % 100 5
40,0 100,0 90 2
250 100,0 S 80 E
20,0 100,0 70 3
125 | 1000 N 605 w
10,0 100,0 N 0t o8
53 100,0 N\ 02 08
50 9538 0 53
2,0 92,5 own
1,25 85,7 20
0,40 62,4 10
0,16 38,9 0
0,08 27.2 100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de las particulas en mm.
PAG 02§2/0518 <G
—
- n =
27 de enero de 2023 S O o %
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A 3 s 2|2
)
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/] - JI LLI E
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DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°
© 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-20230(]

(] LABORATORIO DE GEOTECNIA & CONTROL DE CALIDADjPVISIONATRAMITED

CSV:41309IDOC2625C5DA1974A644191
e hitps:// /GD

[ ENSAYOS DECLARADOS (RGLECCE AND -L-184)

LOCEG

Cédigo seguro del documento:

-
o
<
[N
o
5
DATOS DE LA OBRA! L 3
- - ENSAYOS DE IDENTIFICACION i
ESTUDIO INVESTIGACION HIDROLOGICA. SECTOR SC/R-1. ©
“RINCONADA SUR PIONEER “. LA RINCONADA, SEVILLA =
"C"giiT(:)*_’ S2MI1 (2,00-2,60) g
DATOS DEL CLIENTE: . L
..
SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004, S.L. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: 8%
<
MUESTRA/COTA: o%
FECHA DEL ENSAYO: 30/01/2023 Limos arenosos algo arcillosos marrones claros E9
NUMERO DE REGISTRO: % 2
o3
2g
ANALISIS QUIMICO (UNE 103201/96, 103204/93, 103200/93, NLT 114/99. EHE) ESTADO NATURAL. UNE 103301/94. UNE 103300/93 T g
Sulfatos (mg SO+/Ka) ~ 666,8 Densidad aparente ar/cm® 1,848 29
Materia Orgdnica % Densidad seca ar/cm® 1,599 <
Carbonatos % Humedad % 15,60
Sales Solubles %
Acidez Baumann Gully (ml NaOH/Kg) 7.9
LIMITES DE ATTERBERG B <§(
UNE 103103/94 / UNE103104/93) 70,0 T %
Limite Liquido 32,9 60,0 ol we
— — oy
Limite Pléstico 22,6 50,0 <&
ndice de Plasticidad 10,3 200 5g
wa
~ 30,0 — Lo
CLASIFICACION DE LA MUESTRA 20,0 M- OF]
|
USCS ML-SM 100 %;ﬁ‘ ML L !
H.R.B. A6 0,0 T b ‘
ndice de Grupo 5 10,0 20,0 300 400 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0
P.G.3 /
GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
(UNE 103101/95)
Tamices|[ Pasa
UNE % - 100 5
40,0 100,0 90 2
250 100,0 < & E
20,0 100,0 70 3
2,5 100,0 \\ . w
10,0 100,0 50 § o2
63 100,0 0o b
50 974 & 53
2,0 89,6 30 own
1,25 86,5 20
0,40 66,8 10
0,16 52,4 0
0,08 48,6 100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de las particulas en mm.
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- n =
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DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°
© 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-20230(]

(] LABORATORIO DE GEOTECNIA & CONTROL DE CALIDADjPVISIONATRAMITED

CSV:41309IDOC2625C5DA1974A644191
e hitps:// /GD!

[ ENSAYOS DECLARADOS (RGLECCE AND -L-184)

LOCEG

Cédigo seguro del documento:

-
o
<
[N
o
5
DATOS DE LA OBRA! L 3
- - ENSAYOS DE IDENTIFICACION i
ESTUDIO INVESTIGACION HIDROLOGICA. SECTOR SC/R-1. ©
“RINCONADA SUR PIONEER “. LA RINCONADA, SEVILLA =
"C"giiT(:;’ S2MI2 (8,00-8,60) g
DATOS DEL CLIENTE: . L
..
SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004, S.L. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: 8§
<o
MUESTRA/COTA: . -z . o
RO B ENEAYE 000 Avrenas limosas grisaceas con alguna gravilla Eé
NUMERO DE REGISTRO: suelta x
o3
ANALISIS QUIMICO (UNE 103201/96, 103204/93, 103200/93, NLT 114/99. EHE) ESTADO NATURAL. UNE 103301/94. UNE 103300/93 T g
Sulfatos (mg SO«/Kg) 612,44 | Densidad aparente ar/cm® 1917 29
Materia Orgdnica % Densidad seca ar/cm® 1,606 <
Carbonatos % Humedad % 19,34
Sales Solubles %
Acidez Baumann Gully (ml NaOH/Kg) 10,6
LIMITES DE ATTERBERG N <§(
UNE 103103/94 / UNE103104/93) 700 j iy
Limite Liquido B 60,0 ol we
Limite Pléstico 236 50,0 <&
ndice de Plasticidad 7,9 200 5g
wa
~ 30,0 — Lo
CLASIFICACION DE LA MUESTRA 20,0 M- OF]
|
USCS ML-SM = & Lo !
H.R.B. A5 00 T 1 : ‘
ndice de Grupo 7 10,0 200 300 400 50,0 600 700 800 900
P.G.3 /
GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
(UNE 103101/95)
Tamices|[ Pasa a
UNE % Su 00 5
40,0 100,0 90 2
25,0 100,0 N 80 Q
20,0 100,0 70 3
12,5 100,0 60 5 o)
10,0 100,0 N 50 § O'%
63 9.6 NN w0Z 08
5,0 92,38 T~ = Lo
30
2,0 90,3 own
125 88,6 20
0,40 60,2 10
0,16 39,8 0
0,08 32,1 100 10 1 0,1 0,01
Tamafio de las particulas en mm.
PAG 02§4/0518 <G
—
- n =
30 de enero de 2023 S O o %
[ S
V< . =
\LOCEG el
- e <L 58|
MOHAMMED EL BIAD BASSIT [e0] = Ol8
cl COSTAR\CADENtD 35;??%7!\:(}6(&!? (HUELVA) S U) 8 g § _
Técnico responsable de ensayos Fisicos y Quimicos 9 > 8 S ks
Dofa Julia Montes de Oca Zapatero i 2
Licenciada en Geologia ols g
2|5 -
s E 4
[ o8
==\, O Kol
G777\ o g3
r,,\%_\l 0]
\l @ L
N o =
s.q;;%‘ 8

Firmado Digitalmente - Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - http://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion: 413091IDOC2625C5DA1974A644191



DILIGENCIA &
&

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°
© 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-20230(]

(] LABORATORIO DE GEOTECNIA & CONTROL DE CALIDADjPVISIONATRAMITED
° CSV:41309IDOC2625C5DA1974A644191
Sede : hitps:/ /GDCarpetaCiudadan
Cédigo seguro del documento:
[ ENSAYOS DECLARADOS (RGLECCE AND -L-184)

LOCEG

-
o
<
[T
o
5
DATOS DE LA OBRA! L 3
- - ENSAYOS DE IDENTIFICACION i
ESTUDIO INVESTIGACION HIDROLOGICA. SECTOR SC/R-1. ©
“RINCONADA SUR PIONEER “. LA RINCONADA, SEVILLA =
"C"giiT(:)*_’ S3MIL (2,00-2,60) g
DATOS DEL CLIENTE: . L
..
SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004, S.L. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: 8%
<o
MUESTRA/COTA: : f (S5
RO B ENEAYE 000 Limos arcillo arenosos r_'narrones claros con Eé
NUMERO DE REGISTRO: arenas finas x
o3
ANALISIS QUIMICO (UNE 103201/96, 103204/93, 103200/93, NLT 114/99. EHE) ESTADO NATURAL. UNE 103301/94. UNE 103300/93 T g
Sulfatos (mg SOs+/Kg)  619,7 Densidad aparente ar/cm® 1,824 29
Materia Orgdnica % Densidad seca ar/cm® 1,591 <
Carbonatos % Humedad % 14,68
Sales Solubles %
Acidez Baumann Gully (ml NaOH/Kg) 7.7
LIMITES DE ATTERBERG N <§(
UNE 103103/94 / UNE103104/93) 70,0 T %
Limite Liquido 34,7 60,0 ol we
Limite Pléstico 239 50,0 <&
ndice de Plasticidad 10,8 200 5g
wa
~ 30,0 — Lo
CLASIFICACION DE LA MUESTRA 20,0 M- OF]
|
USCS ML-SM = i Ol !
H.R.B. A6 00 T : ‘
ndice de Grupo 5 10,0 200 300 400 50,0 600 700 800 900
P.G.3 /
GRANULOMETRIA DE SUELOS POR TAMIZADO
(UNE 103101/95)
Tamices| Pasa
UNE % - 100 5
40,0 100,0 90 2
250 100,0 NS 8 e
20,0 100,0 S 70 g
12,5 100,0 N 60% o)
100 ||_100,0 iy 0t Se
63 100,0 0o b
5,0 98,1 = Yo
: : 30 5
2,0 90,2 an
1,25 87,6 20
0,40 68,4 10
0,16 52,5 0
008 | 502 | 100 10 1 01 0,01
Tamafio de las particulas en mm.
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DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°
© 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-20230(]

(] LABORATORIO DE GEOTECNIA & CONTROL DE CALIDADjPVISIONATRAMITED
° CSV:41309IDOC2625C5DA1974A644191
Sede : hitps:/ /GDCarpetaCiudadan
Cédigo seguro del documento:
[ ENSAYOS DECLARADOS (RGLECCE AND -L-184)

LOCEG

-
a
<
[N
o
5
DATOS DE LA OBRA! L 3
- - ENSAYOS DE IDENTIFICACION i
ESTUDIO INVESTIGACION HIDROLOGICA. SECTOR SC/R-1. ©
“RINCONADA SUR PIONEER “. LA RINCONADA, SEVILLA =
"C"giiT(:;’ S3MI2 (10,50-10,90) 3
DATOS DEL CLIENTE: . L
..
SERVICIOS INMOBILIARIOS INMOVA 2004, S.L. DESCRIPCION DE LA MUESTRA: 8%
<o
MUESTRA/COTA: - H : Oy
RO B ENEAYE 00003 Avrenas finas muy limosas con alguna gravilla a Eé
NUMERO DE REGISTRO: techo y alguna grava a muro xS
o3
ANALISIS QUIMICO (UNE 103201/96, 103204/93, 103200/93, NLT 114/99. EHE) ESTADO NATURAL. UNE 103301/94. UNE 103300/93 T g
Sulfatos (mg SOs/Kg)  706,4 Densidad aparente ar/cm® 2,064 29
Materia Orgdnica % Densidad seca ar/cm® 1,699 <
Carbonatos % Humedad % 21,50
Sales Solubles %
Acidez Baumann Gully (ml NaOH/Kg) 11,7
LIMITES DE ATTERBERG B <§(
UNE 103103/94 / UNE103104/93) 700 j iy
Limite Liquido 21,6 60,0 ol we
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1.- INTRODUCCION

Se confecciona el presente PLAN DE CONITROL para la obra:
URBANIZACION EN SECTOR S.C./R-1 "RINCONADA SUR. PIONEER", LA
RINCONADA.

2.- OBJETO DEL PLAN DEL CONTROL

El objeto del presente plan es describir los tfrabajos a desarrollar para el
Control Técnico de Calidad de la obra: URBANIZACION EN SECTOR S.C./
R-1 "RINCONADA SUR. PIONEER", LA RINCONADA, el cual abarcard los
ensayos de materiales necesarios para asegurar que la calidad
de la obra se ajustan a las especificaciones de Proyecto y Normativas
vigentes.
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3.- PLAN DE CONTROL

3.1.-Control de materiales

Este apartado contempla los ensayos y determinaciones a realizar a los
materiales aprobados por la Direccidon Facultativa. Los suministradores
presentardn previamente los Documentos de Idoneidad, Sellos de Calidad

o Ensayos de los materiales para su eleccién.

Analizados los datos que han sido facilitados se propone el siguiente

plan de control de materiales:

3.1.1.- Movimiento de tierras

3.1.1.1.- Suelo tolerable
Se prevé el empleo de dicho material para compactacién superficial al 95

% del Préctor Normal.
-Ensayo Préctor Normal UNE 103500/94
-Andlisis granulométrico UNE103101/94
-Determinacion de limites de Atterberg UNE 103103/94 UNE 103104/93
-Ensayo CBR UNE 103502/95
-Hinchamiento Libre

-Contenido en sales solubles S/NLT-114 PAG 027410518

2023

-Contenido en materia orgdnica UNE 103204/93

Con objeto de comprobar la compactacién se realizardn

OCTUBRE

determinaciones de densidad y humedad “in situ” segun ASTM D-3017
ASTM-D 2922 (nuclear).
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3.1.1.2.- Suelo adecuado
Se prevé el empleo de dicho material para compactacion superficial al

95 % del Préctor Modificado.
-Ensayo Proctor Modificado UNE 103500/94
-Andlisis granulométrico UNE103101/94
-Determinacién de limites de Atterberg UNE 103103/94 UNE 103104/93
-Ensayo CBR UNE 103502/95
-Hinchamiento Libre
-Contenido en sales solubles S/NLT-114
-Contenido en materia orgdnica UNE 103204/93

Con objeto de comprobar la compactacién se realizardn
determinaciones de densidad y humedad “in situ” segun ASTM D-3017 y
ASTM-D 2922 (nuclear).

3.1.1.3.- Suelo seleccionado
Se prevé el empleo de dicho material para compactacién superficial al

98 % del Proctor Modificado.
-Ensayo Préctor Modificado UNE 103500/94

-Andlisis granulométrico UNE103101/94

>
@)

0275/0518

T~

-Determinacion de limites de Atterberg UNE 103103/94 UNE 103104

2023

-Ensayo CBR UNE 103502/95

-Contenido en sales solubles S/NLT-114

OCTUBRE
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Con objeto de comprobar la compactaciéon se realizardn
determinaciones de densidad y humedad “in situ” segun ASTM D-3017 y
ASTM-D 2922 (nuclear).

3.1.1.4.- Zahorra Artificial
Se prevé el empleo de dicho material para compactacién superficial al

100 % del Proctor Modificado.
-Ensayo Préctor Modificado UNE 103500/94
-Andlisis granulomeétrico UNE 103101/95
-Determinacion de limites de Atterberg UNE 103103-4/94
-Equivalente de arena UNE-EN 933-8.
-indice de lajas UNE-EN 933-3.
-Caras de fractura UNE-EN 933-5.
-Desgaste los Angeles NLT-149

Con objeto de comprobar la compactacion se realizardn
determinaciones de densidad y humedad “in situ” segin ASTM D-3017

(nuclear).

3.1.2.- Cimentacion y estructura

En el presente apartado se contempla el Plan de Control de Materiales;sos:s
para la Cimentacién y Estructura de Hormigdn Armado.
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3.1.2.1.- Control del hormigdén preamasado en central

Para comprobar a lo largo de la obra que la resistencia caracteristica

del hormigdn es igual o superior a la del proyecto, se seguird un confrol

estadistico segun el articulo 88.4 de la Instruccidn de Hormigdn Estructural

EHE-98. A efectos de confrol la obra se dividird en lotes sucesivos inferiores all

menor de los limites indicados en la tabla que se acompana a continuacion.

Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control

Limite superior

Tipo de elementos estructurales

Estructuras que tienen Estructuras que tienen Macizos
elementos Unicamente elementos
comprimidos sometidos a flexién
Volumen de hormigdn 100 m3 100 m3 100 m3
Superficie construida 500 m?2 1.000 m2 -

El control se realizard determinando la resistencia de N amasadas por

lote siendo:
Si fak€25 N/mma2
25 N/mm?2 < {35 N/ mm:2

fck>35 N/ mmz2

Por cada lote se fabricardn N series de 4 probetas cilindricas de 1
cm para su rofura a 7 y 28 dias, segun las normas UNE 83300/84-8330

83303/84-83304/84 y 83313/90.

Por cada lote se fabricardn N series de 4 probetas cilindricas ds
15x30 cm para su rotura a 7 y 28 dias, segun las normas UNE
83300/84-83301/91- 83303/84-83304/84 y 83313/90.
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De acuerdo con las mediciones facilitadas y lo anteriormente expuesto

se deduce el siguiente cuadro de lotes:

CUADRO DE LOTES

Elemento estructural Tipo de Medicién aprox. N° lotes N° series
hormigdn
Aceras HNE-20 8.737 m2 9 18
- serdin
Aparcamientos asfalto . —
TOTAL SERIES 18
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1. INTRODUCCION

CIVILE ICF redacta el presente estudio hidroldgico e hidraulico a peticién de ESTUDIO BALLESTEROS con objeto
de analizar la implantacién de una red de pluviales con el punto de vertido en el Arroyo de las Pavas, para ello
se estudiard la situacién actual y la futura (con la red operativa). Para ello se va a estudiar en ambos casos el
riesgo de inundacidn frente a la maxima avenida con periodo de retorno de Maxima Crecida Ordinaria (MCO),
100 y 500 afios, del arroyo situado en el Término Municipal de La Rinconada (Sevilla).

Imagen 1 - Area y arroyo objetos del estudio.

2. ANTECEDENTES

El tramo de arroyo que abarca este estudio comienza a la salida de un entubado perteneciente al “PROYECTO
DE PROLONGACION DEL ENTUBAMIENTO DEL ARROYO DE LAS PAVAS EN LOS TERRENOS DEL SECTOR 1.02 LAS
VENTILLAS Y POLIGONO INDUSTRIAL 28 DE FEBRERO, LA RINCONADA (SEVILLA)”, donde se recogen las aguas
pluviales de la cuenca estudiada desde la zona norte hasta el comienzo del tramo del arroyo estudiado.

A fecha del afio 2006, se redacta y aprueba el proyecto de construccién “PROYECTO DE PROLONGACION DEL
ENTUBAMIENTO DEL ARROYO DE LAS PAVAS EN LOS TERRENOS DEL SECTOR 1.02 LAS VENTILLAS Y POLIGONO
INDUSTRIAL 28 DE FEBRERO, LA RINCONADA (SEVILLA)”, el cual se empleara para conocer la capacidad y el
volumen de agua que sale del entubado para cada periodo de retorno.

A fecha de marzo de 2023, a peticion de ESTUDIO BALLESTEROS, se realiza el estudio y dimensionamiento de la
red separativa de aguas pluviales para el Modificado de la Ordenacidon Pormenorizada del PGOU para el sector
SC/R-1 “Rinconada Sur Pioneer” en el Término Municipal de La Rinconada (Sevilla), disefiada con el punto de
vertido en el Arroyo de las Pavas.

3. OBJETO DEL ESTUDIO

El objeto del presente estudio es la realizacién de un estudio hidrolégico e hidrdulico para la correcta
implantacién y operatividad de la red disefiada. Dicho estudio constard de dos fases, una primera de la situacion
actual y una segunda de la situacidn futura tras la puesta en funcionamiento de la red.

El estudio de la situacién actual tiene como finalidad la obtencién de la llanura de inundacidn y la cota de la
ldmina de agua en el punto de vertido. A tal efecto, se analizan las avenidas correspondientes a los periodos de
retorno asociados a la Maxima Crecida Ordinaria (MCO), 100 y 500 afios, para conocer las limitaciones y poder
ubicar adecuadamente la rasante del tltimo tramo de la red.

Para esta primera fase se empleara un modelo mixto, proporcionando como entradas el hidrograma de salida
del entubado en la cabecera del tramo de arroyo estudiado y el hietograma de lluvia que precipita en la cuenca
gue abarca la zona de estudio.

El estudio de la situacidn futura tiene como finalidad la obtencidn de la sobreelevacion respecto a la situacion
actual tras la incorporacién del vertido procedente de la red de aguas pluviales. A tal efecto, se analizan las
avenidas correspondientes a los periodos de retorno asociados a la Maxima Crecida Ordinaria (MCO), 100 y 500
afios, para analizar una posible afeccion a terceros aguas abajo tras la incorporacion del vertido al Arroyo de las
Pavas.

Para esta segunda fase se empleara un modelo mixto, proporcionando como entradas el hidrograma de salida
del entubado en la cabecera del tramo de arroyo estudiado, el hietograma de lluvia que precipita en la cuenca
gue abarca la zona de estudio y se anadira el hidrograma de vertido de la red de aguas pluviales.

En base a los resultados obtenidos de los diferentes analisis, se obtienen los mapas de calados y velocidades
maximas en el ambito de estudio para cada periodo de retorno, asi como la sobreelevacién que provoca la
implantacién de la red.

A continuacidn, se ofrece una breve explicacion del modelo empleado:
= Modelo mixto

La modelizacidn mixta proviene de una unién entre las caracteristicas de los modelos agregados y los
modelos distribuidos.

Un modelo distribuido se caracteriza en que permite la variabilidad espacial de la Iluvia y de los
parametros de los diferentes submodelos que la componen, asi como que establece una discretizacion
de la cuenca a nivel de celda, lo cual permite un nivel de detalle mucho mayor en el sistema.

La representacion de un modelo mixto, con el fin de establecer un area de estudio tolerable dentro del
modelo hidraulico, se realiza mediante la estructuracién de un area de estudio, a la cual, se le establece
un hietograma de lluvia calculado previamente, distribuido por toda el drea mencionada anteriormente.
Asi mismo, dado que la representacién de un modelo distribuido requeriria del recogimiento de todas
las cuencas vertientes del modelo, con el fin de reducir dicha drea y optimizar el modelo, se introduce
la entrada de dichas cuencas como un hidrograma en una condicién de contorno de entrada, tal y como
se haria en un modelo agregado.
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4. LEGISLACION

A continuacidn, se enumera la normativa vigente adoptada como marco de referencia en el desarrollo del
presente Estudio.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico.

Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico.

Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, el Reglamento de Planificacion
Hidroldgica, aprobado por el Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, y otros reglamentos en materia de
gestion de riesgos de inundacion, caudales ecoldgicos, reservas hidrolégicas y vertidos de aguas
residuales.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Aguas.

Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2007, relativa a la
evaluacion y gestidn de los riesgos de inundacién.

Plan Hidrolégico Nacional (Ley 10/2001, de 5 de julio) posteriormente modificado por la Ley 11/2005,
de 22 de junio.

Instruccién de Planificacién Hidroldgica aprobada mediante ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de
septiembre.

Real Decreto 907/2007, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacion
Hidroldgica.

Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes Hidroldgicos de las
demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y
de la parte espafola de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo,
Guadiana y Ebro. 29 ciclo 2015-2021.

5. ZONIFICACION DEL ESPACIO FLUVIAL

De acuerdo con la legislacién de aguas, la zonificacion del espacio fluvial estd formada por las zonas mostradas
en la siguiente imagen, cuyo concepto se detalla posteriormente:

Imagen 2 - Delimitacidn de las diferentes franjas del cauce y contiguas al mismo.

Margen es el terreno que limita con el cauce y situado por encima del mismo.

Cauce natural, de una corriente continua o discontinua, es el terreno cubierto por las aguas en las
maximas crecidas ordinarias.

Ribera es cada una de las fajas laterales situadas dentro del cauce natural, por encima del nivel de aguas

Zona de servidumbre es la franja situada lindante con el cauce, dentro de la zona de policia, con ancho
de cinco metros, que se reserva para usos de vigilancia, pesca y salvamento.

Zona de policia es la constituida por una franja lateral de cien metros de anchura a cada lado, contados
a partir de la linea que delimita el cauce, en las que se condiciona el uso del suelo y las actividades que
en él se desarrollan. Su tamafio se puede ampliar hasta recoger la zona de flujo preferente, la cual es la

zona constituida por la unién de la zona donde se concentra preferentemente el flujo durante las
avenidasy la zona donde, para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves
dafios sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su limite exterior mediante la envolvente
de ambas zonas. La definicidn de la zona de flujo preferente se detalla en la siguiente imagen:
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Imagen 3 — Delimitacidn de la zona de flujo preferente.

= Lecho o fondo de los lagos y lagunas es el terreno que ocupan sus aguas, en las épocas que alcanzan su
mayor nivel ordinario.

= Zonas inundables son las delimitadas por los niveles tedricos que alcanzarian las aguas en las avenidas,
cuyo periodo estadistico de retorno sea de 500 afios.

6. CARACTERIZACION DE LA ZONA

Alo largo del presente apartado se describen las caracteristicas fundamentales de la zona en la que se realiza el
estudio incidiendo en la localizacién de esta, los elementos orograficos e hidrograficos y los condicionantes
hidraulicos existentes en el entorno.

6.1. AMBITO GEOGRAFICO

La zona de estudio se situa en el Término Municipal de La Rinconada (Sevilla), situado en la zona centro de la
provincia, a aproximadamente 10 kilémetros de la capital.

Imagen 4 - Localizacion del drea de estudio en la provincia de Sevilla y el término municipal de La Rinconada.
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Imagen 5 — Localizacion del sector que vierte en el arroyo y del drea de estudio.

6.2. AMBITO OROGRAFICO

La orografia de la zona de estudio presenta un rango de elevaciones establecido entre los 25 metros y los 0
metros aproximadamente. Se caracteriza principalmente por unas diferencias de elevaciones pequefias, que
desencadenan en una pendiente muy suave desde la zona norte hasta la zona sur. También se establece cierta
continuidad en el cauce perteneciente al arroyo, donde se puede observar correctamente su trazado a lo largo
del ambito estudiado.

Sector SC/R-1 “Rinconada Sur Pioneer”

Imagen 6 - Ambito orogrdfico de la zona de estudio (Fuente: MDTOS5 del Centro Nacional de Informacion Geogrdfica).

6.3. AMBITO HIDROGRAFICO

6.3.1. DEMARCACION HIDROGRAFICA

La zona de estudio se encuentra ubicada dentro de la Demarcacion Hidrografica del Guadalquivir.
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6.3.2. DETERMINACION DEL PERIODO DE RETORNO CORRESPONDIENTE A LA MAXIMA CRECIDA ORDINARIA

El periodo de retorno de la MCO (Tmco) se tomara a partir de los calculos del Centro de Experimentacion de
Obras Publicas (CEDEX), que ha elaborado el siguiente mapa en el que la Espafia Peninsular queda dividida en
regiones, correspondiéndole un determinado periodo de retorno a cada una de ellas. En este caso, el 4rea de
estudio se encuentra en la zona 51, correspondiéndole un Tuco de 5 afios.

Imagen 8 — Mapa y tabla del CEDEX para calcular el Tmco.
6.3.3. RED HIDROGRAFICA

Con el objeto de definir hidrograficamente el ambito de estudio, se ha consultado la red hidrografica basada
en la cartografia en formato shapefile correspondiente a la Confederacidn Hidrografica del Guadalquivir. A
continuacion, se muestra la red hidrografica en el entorno de la zona de estudio.

Imagen 7 - Localizacion del drea de estudio respecto a la Demarcacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO MEDIANTE MODELO MIXTO DE LA SITUACION ACTUAL Y FUTURA DEL ARROYO DE LAS PAVAS PARA EL VERTIDO DE LA RED DE PLUVIALES DEL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA SUR PIONEER” DEL PGOU DE n
LA RINCONADA (SEVILLA)

XY

3
1\‘\9\(\

Q
VYW

www.larinconada.es &

I P S
<

A99DB01D1B980D2469B285F91D0B6BES457CFAD1

HASH DEL CERTIFICADO:

FECHA DE FIRMA:
21/12/2023

Firmado Digitalmente - Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - http://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion: 413091DOC2955CDB1E5F10A049BB

PUESTO DE TRABAJO:

Secretario

Moisés Roncero Vilarrubf

NOMBRE:



o

3
ue\‘\

eproyy

12
‘b“\ca
Q g ‘gT
os;
Oagv

N° 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-20230(]
ADMISION A TRAMITED

Sede Electronica:

DILIGENCIA

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO
POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°

CSV:41309IDOC2955CDB1ESF10A049BB
: GDC

Qa3

arpetaCiudadano/

Cédigo seguro del documento:

Imagen 9 — Red hidrogrdfica en la zona segun datos de la Confederacion Hidrogrdfica del Guadalquivir.
6.3.4. SISTEMA NACIONAL DE CARTOGRAFIA DE ZONAS INUNDABLES (SNCZI)

EI MAPAMA, siguiendo los principios de la Directiva 2007/60 sobre evaluacion y gestion de riesgos de inundacion,
ha desarrollado el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) como instrumento de apoyo a
la gestion del espacio fluvial, la prevencién de riesgos, la planificacién territorial y la transparencia
administrativa.

El sistema tiene como base una cartografia que permite visualizar los estudios de zonas inundables elaborados
por el Ministerio y las Comunidades Auténomas (https://sig.mapama.gob.es/snczi/).

Imagen 10 - SNCZI en el entorno de estudio (Idmina correspondiente a 500 afios, con probabilidad baja).

Como se puede extraer de la imagen anterior, la zona de estudio se encuentra recogida dentro del limite de la
cartografia de zonas inundables.

6.4. CONDICIONANTES HIDRAULICOS

6.4.1. INFRAESTRUCTURAS DE DRENAIJE

La zona de estudio posee varias obras de paso hidraulicas situadas sobre el arroyo estudiado para dar paso a las
carreteras y caminos que discurren sobre ellos, las cuales se muestran en la siguiente imagen:
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Imagen 11 - Situacion de las obras de drenaje en la zona de estudio.

ID CAUCE

Arroyo de las
Pavas

La caracterizacion de las obras de drenaje expuestas se detalla en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES

=  Triple marco rectangular
= Material: Hormigén armado
= Dimensiones: 4,75Hx 3V m

IMAGEN

Arroyo de las
Pavas

= Triple marco abovedado
=  Material: Hormigon
= Dimensiones: 2,5 m ancho

CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES

IMAGEN

= Triple marco rectangular

Arroyo de las
Pavas

= Dimensiones: 2,5Hx 2V m

= Material: Hormigon

Tabla 1 — Caracteristicas de las obras de drenaje existentes en la zona de estudio que serdn modelizadas.

7. CARTOGRAFIA EMPLEADA

Las fuentes de datos empleada para la obtencién de la cartografia del presente estudio son:

= Modelo digital disponible en el Centro de Descarga del Centro Nacional de Informacién Geografica del
Instituto Geografico Nacional del Ministerio de Fomento del Gobierno de Espafia.

https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/locale?request locale=en

A escala de cuenca (escala hidroldgica), se ha utilizado el modelo digital del terreno disponible con un
paso de malla de 5 m, con la misma distribucion de hojas que el MTN50. El formato de archivo es ASCII
matriz ESRI (asc). El sistema geodésico de referencia es ETRS89 (en Canarias REGCAN95, compatible con
ETRS89) y proyeccidn UTM en el huso correspondiente a cada hoja; en Canarias el huso UTM es el 28.
Segun la hoja de que se trate, el MDTO5 se ha obtenido de una de las dos siguientes formas: por
estereocorrelacion automatica de vuelos fotogramétricos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea
(PNOA) con resolucién de 25 a 50 cm/pixel, revisada e interpolada con lineas de ruptura donde fuera
viable, o bien por interpolacién a partir la clase terreno de vuelos LiDAR del PNOA. El modelo digital del
terreno con paso de malla de 5x5 m en la zona de estudio se muestra en la siguiente imagen:
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Imagen 12 - Modelo Digital del Terreno en la zona de estudio para la escala hidroldégica (Fuente: MDTO5 del Centro
Nacional de Informacion Geogrdfica).

A escala de la zona concreta de estudio (escala hidrdulica), se han utilizado los ficheros LiDAR, que son
ficheros digitales con informacidn altimétrica de la nube de puntos LiDAR, distribuidos en ficheros de
2x2 km de extension. El formato de descarga es un archivo LAZ (formato de compresion de ficheros LAS).
Las nubes de puntos han sido capturadas mediante vuelos con sensor LiDAR con una densidad de 0,5
puntos/m2, y posteriormente clasificadas de manera automatica y coloreadas mediante RGB obtenido
a partir de ortofotos del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) con tamafio de pixel de 25 6 50
cm. El sistema geodésico de referencia es ETRS89 en la Peninsula, Islas Baleares, Ceuta y Melilla, y
REGCANO95 en las Islas Canarias (ambos sistemas compatibles con WGS84), y proyeccion UTM en el huso
correspondiente a cada fichero. Se representan alturas ortométricas. El modelo digital del terreno
obtenido de los ficheros LiDAR en la zona de estudio se muestra en la siguiente imagen:

Imagen 13 - Modelo Digital del Terreno en la zona de estudio para la escala hidrdulica (Fuente: ficheros LiDAR del Centro
Nacional de Informacion Geogrdfica).

8. CALCULOS HIDROLOGICOS

El estudio hidroldgico determina los caudales de avenida que se producen como consecuencia de la generacion
de un evento tormentoso de caracter extremo en la cuenca de aportacion. Conceptualmente, la caracterizacién
hidrolégica se compone de dos procesos: la determinacidn del régimen de precipitaciones extremasy el proceso
de formacién de escorrentia.

El estudio de las precipitaciones extremas aborda dos cuestiones fundamentales: por un lado, se define cual es
la cantidad maxima de precipitacion en funcidn de la probabilidad de ocurrenciay, por otro lado, se estima cual
va a ser la distribucidon temporal a lo largo de la duracidn del evento tormentoso. En resumen, el estudio de
precipitaciones responde a cuanta lluvia cae y cémo se reparte en el tiempo.

Para la determinacién de la precipitacion mdaxima en funcidn del periodo de recurrencia se utilizan los raster
disponibles en la aplicacion CAUMAX desarrollada por el MAGRAMA y el CEDEX, basados en la metodologia
expuesta en la publicacién del Ministerio de Fomento “Mdximas Precipitaciones Diarias en la Espaiia Peninsular”
(1999).

Ademas, se ha hecho una consulta a la cobertura de la REDIAM, de modo que se contrasten los caudales con
varias fuentes oficiales y se elijan los caudales mds conservadores. Esta cobertura ha sido elaborada a través de
la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia. Dicha fuente parte de 2324 estaciones
meteoroldgicas del territorio andaluz, que se completan con series en un periodo elegido de 20 afios (1984-
2004). Esta capa usa datos por estaciones, afios y meses y en los casos de haber valores nulos, se le realiza una
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ponderacién mediante la metodologia del inverso de la distancia. La capa incluye 11 Estaciones corona
(virtuales) a las que se les fuerza a tener datos ponderados para tener cubierta toda la superficie estudiada.
Completadas las series, se obtiene una tabla de datos completa, que se puede analizar geoestadisticamente
mediante el mddulo Geoestadistica de ArcGIS. A partir de los modelos de pluviometria media, maxima diarias y
siguiendo la metodologia del Ministerio de Fomento (SQRT-ETmax), se obtienen los grids para los diferentes
periodos de retorno. Con todo lo comentado anteriormente, se han elaborado modelos digitales de Periodos de
Retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 100, 200 y 500 afios en Andalucia. Se trata de 8 grids, uno por cada valor de periodo
de retorno, y se obtienen a partir de los datos de 469 estaciones de diferentes redes (COMP, EMA, INM, RAIF,
RIA, SIVA, EARM) con series histdricas de datos de 20 afios (1984-2004). El objetivo de dicha cobertura es crear
modelos digitales de los periodos de retorno indicados que doten al Subsistema Aguas de esta informacion para
su posterior aplicacion a otras problematicas relacionadas, siendo apto de aplicacion también en otros sectores.

El proceso de formacién de la escorrentia dependera de las caracteristicas geométricas del area de lluvia y de
las cuencas de aporte y de la cobertura de la misma, es decir, de los usos del suelo presentes en su extensioén.
La generacidn de escorrentia se estima en base a la metodologia propuesta en 1972 por el Servicio de
Conservacion de Recursos Naturales de los EE. UU. (NRCS), denominada el “Método del Nimero de Curva”.

Se ha analizado el periodo de retorno para la MCO (5 afios), 100 y 500 afios.

Para la delimitacidon de las cuencas de aportacion se ha realizado un analisis del MDT 05 definido en el Apartado
7.

Imagen 14 — Modelo Digital del Terreno en la zona de estudio para la escala hidroldgica (Fuente: MDTO5 del Centro
Nacional de Informacidon Geogrdfica).

Se ha definido la cuenca hidrografica de aportacién a la zona referida a este estudio, que también sera el drea
de lluvia del que se obtienen los parametros hidrolédgicos, con el objetivo de obtener el hietograma de lluvia
efectiva de la zona.

Para su delimitacién, se han obtenido las subcuencas existentes en toda la zona, seleccionando aquellas que
cuyas escorrentias influyen directamente en el arroyo estudiado.

Para la definicidon de las subcuencas de aporte se ha realizado un analisis del MDT con herramientas SIG
(Sistemas de Informacion Geografica), fijando como punto de control las bifurcaciones entre rios y arroyos.
Como resultado, se obtiene:

= Delineacién de la cuenca por su divisoria.

= (Caracteristicas fisicas de la cuenca: superficie, cota maxima, cota minima, longitud del recorrido mas
largo, pendiente, etc.

Se muestran a continuacion la cuenca de aportacion obtenida para el presente estudio.

Imagen 15 - Delimitacion de la cuenca hidrogrdfica y el drea de lluvia.
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Imagen 116 — Delimitacidn de la cuenca hidrogrdfica y el drea de lluvia.

A continuacidn, se adjuntan los datos caracteristicos obtenidos del contorno de lluvia y de la cuenca analizada:

CUENCA A (Ha) Zwix (M) Zwin (M) L(m)  %URBANIZACION @ Tc(h)
79,00 - - - 0% -
79,00 9,80 4,40 1921 0% 1,50

Tabla 2 — Caracteristicas morfoldgicas del drea de lluvia y la cuenca hidrogrdfica.

8.4.1. CALCULO DE LA PRECIPITACION DE DISENO
El cdlculo de la precipitacion de disefio se ha realizado mediante la consulta de las siguientes coberturas raster:

= Cobertura raster de precipitacion maxima diaria de la aplicacion CAUMAX, realizada en mayo de 2014
por el CEDEX. CAUMAX es una aplicacion oficial del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién
(actualmente Ministerio para la Transicion Ecoldgica), desarrollada dentro del dambito del Sistema
Nacional de Cartografia de Zonas Inundables por el CEDEX, siendo la herramienta de referencia oficial
para calculos hidrolégicos.

= Cobertura raster de precipitacion maxima diaria del Subsistema del Agua, realizado en 2006 por la
Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

8.4.1.1. Metodologia de obtencion de Py desde CAUMAX y REDIAM

La metodologia seguida para obtener el valor medio en el area de lluvia y en las cuencas hidrograficas de aporte
ha sido la siguiente:

1) Recorte de la capa raster completa dentro de los limites del contorno de cdlculo y las cuencas
hidrograficas que drenan a través de la zona de estudio.

2) Tratamiento estadistico del recorte resultante para la obtencion de un valor medio en toda la superficie.
8.4.1.2. Precipitacidn de diseiio

De esta forma, se han obtenido los resultados que se muestran en la siguiente tabla. Como se puede comprobar,
la precipitacidn aportada por la cobertura de la Junta de Andalucia es superior, por lo que sera la elegida por ser
mas desfavorable.

PERIODO DE RETORNO Pa,caumax (mm) | Pggepiam (Mmm) P4(mm)
66,00 72,75 72,75
122,00 137,08 137,08
155,00 177,77 177,77

Tabla 3 — Valores medios de precipitacion mdxima diaria en el drea de lluvia para los periodos de retorno que se van a
estudiar.
La mayor parte de los trabajos hidroldgicos requieren la estimacion de la lluvia sobre una determinada area, que

evidentemente serd igual o menor que el correspondiente valor puntual calculado, debido al efecto de la no
simultaneidad.

La obtencidn de valores areales suele efectuarse mediante el uso de un factor reductor por el que se multiplican
los valores puntuales previamente estimados. En Espafia se emplea la expresién propuesta por Témez, en la que
el factor reductor K, es igual a:
Log(4A)
15
K,=1 siA < 1km?

K,=1 siA>1km?
Siendo A la superficie del drea de lluvia o de las cuencas de aporte en km?.

De esta forma, los valores de la precipitacion de disefio corregidos arealmente son los mostrados en la siguiente
tabla:

CUENCA Pdc,5 (mm) Pdc,100 (mm) Pdc,500 (mm)

0,873 63.54 119,74 155,28

Tabla 4 — Valores medios de precipitacion mdxima diaria en el drea de cdlculo para los distintos periodos de retorno
(corregidos segun el drea de la cuenca).

8.4.2. DETERMINACION DE UN HIETOGRAMA DE DISENO

La determinacion del hietograma de disefio comprende dos pasos: un primer paso destinado a la definicion de
la distribucidon temporal de la precipitacion, y un segundo paso en el que se establece el modelo de pérdidas de
precipitacién con el que se caracteriza el proceso de formacién de escorrentia.

8.4.2.1. Hietograma de lluvia total

Con el valor obtenido de la precipitacién méaxima diaria corregido arealmente se ha realizado un diagrama
sintético de bloques alternos, suponiendo una duracién de la tormenta de 24 horas e incrementos de tiempo
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de 5 minutos. Se ha tomado esta duracién de la tormenta ya que el volumen acumulado durante la misma es
igual al valor de precipitacion maximo calculado.

En primer lugar, se ha obtenido la intensidad para cada duracién a partir de la curva Intensidad-Duracién-
Frecuencia de Témez, cuya expresion es la siguiente:

2801_¢01
I \2801-101
Iy =1y I_
24
Dénde:
= Jeslaintensidad media maxima asociada a la tormenta, en mm/h.
= tesladuracion de la lluvia, en horas.
= [y eslaintensidad media diaria en mm/h, calculada como:

I, = @ - ﬁ
#7247 24
= I3/l,4 es el factor de torrencialidad, que en la zona de estudio adopta un valor aproximado de 8.

Area de estudio

Imagen 17 — Factor de torrencialidad en la zona de estudio.

En segundo lugar, se ha obtenido el volumen de precipitacion acumulado, multiplicando para ello la intensidad
obtenida en cada duracidn por el valor de ésta ultima.

Finalmente, se ha calculado el volumen incremental en cada bloque a partir de los valores de precipitacion
acumulados, obteniendo asi el hietograma de bloques alternos.

8.4.2.2. Hietograma de lluvia efectiva

En el punto anterior se ha calculado el hietograma de precipitacidn total, sin considerar abstracciones. A
continuacion, se pasa a definir un modelo de pérdidas de precipitacion que permita conocer la porcion de

precipitacion que finalmente se convierte en escorrentia, lo que se denomina precipitaciéon efectiva o
precipitacion neta.

El modelo de pérdidas de precipitacidon usado es el método del US SCS (1972), para el cual se necesita, en primer

lugar, el numero de curva del area de lluvia y de las cuencas de aporte. Determinado el nimero de curva para

el area de lluvia, se calcula a partir del mismo otros dos parametros que intervendran en el método del SCS, y

que son:

25400
CN

Abstraccién inicial - 1, = 0,20-S

Retencién potencial maxima —» S(mm) = — 254

Con esto, ya se conocen todos los parametros del método, el cual sigue el siguiente proceso:

1) Obtencién de la precipitacion acumulada a partir del hietograma de bloques alternos de precipitacion
total calculado anteriormente.

2) Célculo de la abstraccion inicial por blogues, que en los primeros bloques es igual a la precipitacion total
Yy, una vez se supera el umbral de escorrentia, igual al valor maximo calculado.

3) Calculo de la retencién acumulada (F.) a partir de la hipdtesis fundamental del método, que sigue la
siguiente expresion:

F,  Pgrecriva . ,
—_—_— d Sustltuyendo PEFECTIVA Segun:
S Prorar—Ia
Prorar = Perecriva + Fa + 1o = Perecriva = Prorar — Fa — I
Donde:

e F, = Retencién acumulada
e S = Retencion potencial maxima
e [, = Abstraccion inicial
®  Prrpcriva = Precipitacion efectiva
e Prora, = Precipitacién total
Fo  Pergcriva _ Prorar —Fa— g

S Proraa—Ila  Prora—1la
Fo(Prorar — Ia) = S(Prorar — Fa — 1a)
Fa(PTOTAL - a) = S(PTOTAL - Ia) -S-F

Fy(Prorar — Ia +8) = S(ProraL — 1a)

PTOTAL B Ia

Fp=S——F——
“ Prorar —Ia +S

4) Calculo de la precipitacidn efectiva acumulada en cada bloque como:

Perectiva = Prota, — o — Fa

5) Célculo de la precipitacion efectiva incremental, asi como de las abstracciones (diferencia entre la
precipitacién total y efectiva en cada bloque).
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En las graficas de precipitacion efectiva se aprecia un primer tramo en el que la lluvia efectiva es nula, espacio
en el que las pérdidas potenciales son superiores a la precipitacion total; superado el umbral de escorrentia de
la cuenca, comienzan a darse valores crecientes de la lluvia efectiva hasta alcanzar el pico, momento en el cual
comienza a decrecer (sigue, légicamente, la misma pauta que la lluvia de disefio). Estos valores seran, por tanto,
los que daran lugar a escorrentia directa en la cuenca, por lo que seran los empleados posteriormente para el
calculo del hidrograma de salida de la misma.

En el Apéndice N22 pueden consultarse el hietograma de lluvia efectiva obtenido para el area de lluvia objeto
de estudio y los diferentes periodos de retorno analizados.

La metodologia seguida para el célculo del nimero de curva esta basada en la utilizacidon de Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG), los cuales permiten trabajar con datos de muy diversa indole que se den en una
misma localizacién geografica. La generacion de mapas a escala regional del nimero de curva se realiza
mediante la aplicacién de tablas de reclasificacion y operaciones de superposicion de las distintas capas de
informacion de las que depende.

La escorrentia se caracteriza, generalmente, a partir del umbral de escorrentia o a partir del numero de curva,
parametros que se relacionan segun las siguientes expresiones:
5000 5000
PO=W—5O—>CN=m
Para la obtencidén del parametro caracteristico de escorrentia, se han consultado las siguientes coberturas
raster:

= Cobertura raster de umbral de escorrentia de la aplicacion CAUMAX, realizada en mayo de 2014 por
el CEDEX.

= Cobertura raster de nimero de curva de la REDIAM, realizada en 2006 por la Consejeria de Medio
Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Junta de Andalucia.

En lo que se refiere al Mapa de Cultivos y Aprovechamientos del area (usos de suelo) de la Conserjeria de
Medioambiente Andalucia, cabe destacar que, en los uUltimos afios, la cartografia de usos de suelo de la Unidn
Europea ha realizado un importante avance con la puesta en marcha del Proyecto Corine Land Cover (CLC). El
establecimiento de equivalencias entre los usos de suelo de la cartografia CLC y el Umbral de Escorrentia (Po) no
es nuevo Yy las distintas Administraciones han venido adaptando su cartografia a esta nueva fuente de datos.

La metodologia seguida para obtener el valor medio en el drea de lluvia y cada una de las cuencas de aporte del
estudio consiste en:

1) Recorte de la capa raster completa dentro de los limites de la superficie que drena a través de la zona
de estudio.

2) Tratamiento estadistico del recorte resultante para la obtencion de un valor medio en toda la superficie.

El valor medio del Numero de Curva (CN) obtenido para el drea de lluvia y cada una de las cuencas de aporte
que afecta a la zona de estudio, en condiciones medias de humedad, por cada una de las coberturas consultadas,
se muestra en la siguiente tabla:

CAUMAX REDIAM CN
elegido

CUENCA

Tabla 5 — Numero de curva medio en la zona de estudio.

Como se puede comprobar, el nimero de curva aportado por la REDIAM es superior al aportado por CAUMAX,
por lo que sera el elegido por ser mas desfavorable.

La contribucidn de la cuenca hidrografica se tiene en cuenta mediante la precipitacién que caerd en el area de
lluvia que comprende la propia cuenca, es decir, empleando el hietograma calculado en los apartados anteriores.
A continuacién, se modela la introduccion de los dos hidrogramas que conforman el modelo mixto que se
plantea.

El primer hidrograma, que se introduce en la cabecera del arroyo, sera un hidrograma sintético creado a partir
del caudal punta que sale del entubado del “PROYECTO DE PROLONGACION DEL ENTUBAMIENTO DEL ARROYO
DE LAS PAVAS EN LOS TERRENOS DEL SECTOR 1.02 LAS VENTILLAS Y POLIGONO INDUSTRIAL 28 DE FEBRERO, LA
RINCONADA (SEVILLA)”

El otro hidrograma que se empleara serd el del vertido de la red de pluviales, calculado mediante el software
EPA SWMM (Stormwater Management Model) y que afiadira como condicién de entrada en el modelo de la
situacién futura.

8.6.1. HIDROGRAMA DEL ENTUBADO

En este apartado se muestra el calculo realizado, exponiendo en primer lugar el modelo de hidrograma unitario
considerado y posteriormente el hidrograma de entrada que proporciona el entubado al tramo de arroyo
estudiado.

8.6.1.1. Definicion del hidrograma unitario

El hidrograma unitario representa la escorrentia directa causada por una lluvia efectiva de valor unitario de
intensidad constante a lo largo de la duracién de la lluvia y distribuida uniformemente sobre la cuenca.
Suponiendo una respuesta lineal de la cuenca, se pueden aplicar los principios de proporcionalidad y
superposicién para obtener el hidrograma debido a una precipitacion mayor.

Para el presente caso de estudio, se ha considerado el hidrograma unitario del SCS (definido para una lluvia
efectiva de 1 cm), en el que los parametros que lo definen son los siguientes:

= Relacion entre el caudal punta (Qp) y el tiempo a la punta (T5), la cual viene dada por la siguientes
expresion:

=C A
Qr = T,

Dénde C es un parametro de conversion de unidades (2,08 para unidades en el sistema internacional),
y A es el drea de la cuenca en km?. Introduciendo el tiempo a la punta T» en horas, se obtiene el caudal
punta Qp en m3/s.

= Tiempo ala punta, Tp, que es el tiempo en el que se produce el caudal maximo del hidrograma; su valor
se puede estimar mediante la siguiente expresion:
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At

Tp = 7 + Tlag ‘ AL Q/Q
. L. . L. . . 2,2 0,207
Dénde At es la duracion de un bloque de lluvia (duracion de un bloque del hietograma) y Tieg €5 el tiempo
de retardo, calculado segun la siguiente expresidn (propuesta por Témez para cuencas espafiolas): 2,4 0,147
_ . 2,6 0,107
Toy =035-T,
. . L - , 2,8 0,077
Dénde TC es el tiempo de concentracidn de la cuenca, calculado de la siguiente forma (donde L es la
longitud del cauce principal en km, y J es |la pendiente del cauce principal en tanto por uno): 3,0 0,055
0,76 3,2 0,040
T.=03": (—)
c jO25 3,4 0,029
Asi, conocidos los parametros caracteristicos del hidrograma (caudal punta Qry tiempo a la punta Tp), es posible 3,6 0,021
obtener el hidrograma unitario multiplicando por el hidrograma unitario adimensional que se define en la Tabla
3,8 0,015
4,0 0,011
t/Te Q/Qr
0,0 0,000 4,5 0,005
0,1 0,030 5,0 0,000
02 0.100 Tabla 6 — Valores del hidrograma unitario adimensional del SCS.
03 0.190 8.6.1.2. Caudales obtenidos a través del Método del Hidrograma Unitario
04 0310 Se obtiene el hidrograma unitario referido al entubado del “PROYECTO DE PROLONGACION DEL ENTUBAMIENTO
’ ’ DEL ARROYO DE LAS PAVAS EN LOS TERRENOS DEL SECTOR 1.02 LAS VENTILLAS Y POLIGONO INDUSTRIAL 28 DE
0,5 0,470 FEBRERO, LA RINCONADA (SEVILLA)”, conociendo el area de la cuenca y el valor de los caudales punta para los
06 0.660 periodos de retorno estudiados.
07 0820 Se pueden consultar todos los hidrogramas analizados de manera tabular y grafica en el Apéndice N°2 que
’ ’ acompafia a este documento.
0,8 0,930 . Y -
El valor del caudal punta de cada hidrograma unitario en cada cuenca se recoge en la siguiente tabla.
0,9 0,990
PERIODO DE RETORNO Qe (M3/s) ‘
1,0 1,000
1,10
1,1 0,990 8,70
1,2 0,930 14,60
1,3 0,860 Tabla 7 — Caudal punta del hidrograma del entubado para cada periodo de retorno obtenido por el Método del
Hidrograma Unitario.
1,4 0,780
8.6.2. HIDROGRAMA DEL VERTIDO
1,5 0,680
La red separativa de aguas pluviales del sector SC/R-1 “Rinconada Sur Pioneer” que se va a implantar y que es el
16 0,560 principal objeto de este proyecto, ha sido disefiada conforme a la Instruccidn técnica para redes de saneamiento
1,7 0,460 elaborada por Emasesa.
18 0.390 Una vez dimensionada y simulada en el software EPA SWMM (Stormwater Management Model), se ha obtenido
el hidrograma del vertido en el tramo de conexién con el arroyo estudiado. Dicho hidrograma se caracteriza con
19 0,330 un caudal punta de 2,99 m3/s.
2,0 0,280
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Se puede consultar el hidrograma de vertido de manera tabular y gréfica en el Apéndice N22 que acompaia a
este documento.

Los caudales de disefio que se emplean en el modelo son los obtenidos para la salida del entubado mediante el
método del Hidrograma Unitario y para el vertido el calculado mediante la simulacién en el software EPA
SWMM.

9. CALCULOS HIDRAULICOS

Los célculos hidraulicos se han realizado mediante HEC-RAS 2D (versidn 6.3.1), del inglés Hydrologic Engineering
Center - River Analysis System. Este modelo matematico es una version actualizada del modelo HEC-2, “Water
Surface Profiles”, desarrollado en el “Hydrologic Engineering Center” del “U.S. Army Corps of Engineers”. Se
ha desarrollado un modelo bidimensional de toda la zona de célculo, utilizando como datos de entrada
anteriormente expuestos.

Se han realizado las siguientes simulaciones hidraulicas:
= Simulacion Estado Actual para T = 5 afos
= Simulacion Estado Actual para T = 100 afios
= Simulacion Estado Actual para T = 500 afios

A lo largo del presente apartado se detallan los diferentes aspectos de los modelos desarrollados (parametros,
tipos de modelizacién realizados, condiciones, etc.), para finalmente analizar los resultados obtenidos. Se han
realizado dos modelos mixtos principalmente: uno en situacion actual y otro en situacién futura. A continuacion,
se ofrece una breve explicacion del modelo mixto:

= Modelo mixto

La modelizacidn mixta proviene de una unién entre las caracteristicas de los modelos agregados y los
modelos distribuidos.

Un modelo distribuido se caracteriza en que permite la variabilidad espacial de la lluvia y de los
parametros de los diferentes submodelos que la componen, asi como que establece una discretizacién
de la cuenca a nivel de celda, lo cual permite un nivel de detalle mucho mayor en el sistema.

La representacion de un modelo mixto, con el fin de establecer un area de estudio tolerable dentro del
modelo hidraulico, se realiza mediante la estructuracion de un area de estudio, a la cual, se le establece
un hietograma de lluvia calculado previamente, distribuido por toda el drea mencionada anteriormente.
Asi mismo, dado que la representacidon de un modelo distribuido requeriria del recogimiento de todas
las cuencas vertientes del modelo, con el fin de reducir dicha drea y optimizar el modelo, se introduce
la entrada de otras cuencas o vertidos como un hidrograma en una condicién de contorno de entrada,
tal y como se haria en un modelo agregado.

Se ha utilizado este modelo para la obtencién de los mapas de calado y velocidades maximas para los
periodos de estudio establecidos en este documento.

9.1.1. INTRODUCCION

Las capacidades en las que se basa el flujo bidimensional en HEC-RAS han sido desarrolladas para permitir
trabajar de manera combinada en modelizaciones 1D/2D. El algoritmo de modelizacién de flujo 2D presenta las
siguientes caracteristicas:

= Puede efectuar simulaciones 1D, 2D y combinaciones de ambas. HEC-RAS puede realizar simulaciones
unidimensionales, bidimensionales y combinar ambas posibilidades. Poder efectuar modelizaciones
combinadas en el mismo modelo en régimen no permanente facilita el trabajo en rios de cierta longitud
usando la modelizacion 1D y modelizar en 2D las zonas que requieran una mayor precision en la
computacion hidrodinamica.

= Resolucion en 2D por ecuaciones completas de Saint Venant o por onda difusiva. El programa resuelve
en 2D indistintamente a través de las ecuaciones completas de Saint Venant o mediante las de onda
difusiva. En general las ecuaciones de la onda difusiva computan mas rapidamente y presentan mayor
estabilidad. Las ecuaciones completas de Saint Venant pueden aplicarse a una gama mas amplia de
situaciones, requiriendo un mayor esfuerzo computacional.

= Solucidn de algoritmo implicito de voliimenes finitos. Para la solucidn de las ecuaciones de flujo 2D no
permanente el programa usa un algoritmo implicito de volumenes finitos que permite mayores
intervalos computacionales que los métodos explicitos, y ofrece mayor estabilidad respecto de otros
mas tradicionales como, por ejemplo, el de elementos finitos, consiguiendo que la determinacion de
mojado o secado de un elemento 2D sea muy fiable. De este modo, las zonas de flujo 2D pueden iniciarse
completamente secas y resolver una situacién de crecida, ya sea mediante régimen subcritico,
supercritico o mixto.

= Resolucion sincronizada 1D y 2D del algoritmo. En la computacion paso a paso la resolucién de los
algoritmos 1D y 2D se encuentran intimamente conectados, con la opcion de iteracion de transferencia
de flujo 1D a 2D en un mismo paso computacional, de manera que siempre existe una sincronizaciéon y
correlacién directa entre elementos 1D y 2D en cada paso de calculo.

= Mallas estructuradas y no estructuradas. El software estd disefiado para resolver tanto mallas
estructuradas como no estructuradas, ya que su tratamiento es idéntico, pero la eficiencia es mayor si
las celdas son ortogonales entre si. Las celdas pueden ser triangulares, cuadradas, rectangulares o
poligonales hasta un maximo de 8 lados. Estas mallas estan perimetralmente delimitadas por un
poligono en cuyo interior se distribuyen celdas de diferente tamafio y forma.

= (Clasificacidn de caracteristicas hidraulicas detalladas para celdas y sus aristas. Las celdas no tienen por
qué conformar una superficie plana, ni sus aristas ni bordes tiene por qué ser lineas rectas con una sola
cota o elevacion. Al contrario, cada celda y aristas se amoldan al terreno que yace bajo ella. A este tipo
de modelos se les suele referir en la literatura como “modelos de subentramado de alta resolucién”. El
término subentramado significa que se usa una informacion detallada subyacente o de “fondo” del
terreno para establecer mediante un pre-proceso unas tablas de propiedades geométricas e hidraulicas
que caractericen las celdas y sus aristas basandose en el terreno. El pre-proceso de la zona 2D genera
una relacion elevacidon-volumen en cada celda basada en los datos de detalle del MDE. Por consiguiente,
una celda puede estar parcialmente mojada segun sea el volumen de agua para una elevacién de
superficie de agua determinada basado en la parrilla o entramado de 0,5 m. Complementariamente,
cada arista de celda funciona como una seccion transversal y se clasifica segln sus propias caracteristicas
hidraulicas (rugosidad, area, perimetro mojado, etc.). El flujo a través de una arista (y en consecuencia
entre dos celdas) se basa en estos datos de detalles. Esto permite modelizar con celdas de gran tamafio

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO MEDIANTE MODELO MIXTO DE LA SITUACION ACTUAL Y FUTURA DEL ARROYO DE LAS PAVAS PARA EL VERTIDO DE LA RED DE PLUVIALES DEL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA SUR PIONEER” DEL PGOU DE

LA RINCONADA (SEVILLA)

A99DB01D1B980D2469B285F91D0B6BES457CFAD1

HASH DEL CERTIFICADO:

FECHA DE FIRMA:
21/12/2023

Firmado Digitalmente - Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - http://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion: 413091DOC2955CDB1E5F10A049BB

PUESTO DE TRABAJO:

Secretario

Moisés Roncero Vilarrubf

NOMBRE:



DILIGENCIA

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°

N° 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-20230(]
ADMISION A TRAMITED

CSV:41309IDOC2955CDB1ESF10A049BB
Sede s/GDC

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

o
3
[+

taCludad:

Cbdigo seguro del documento:

sin perder demasiada informacién de detalle sobre el terreno subyacente y que rige el movimiento del
flujo. Adicionalmente, la ubicacion de aristas a lo largo de la parte superior de elementos de control de
terreno (carreteras, terraplenes, muros, etc.) mejoran considerablemente los calculos hidraulicos
usando pocas celdas.

Cada arista es una seccion transversal de detalle del terreno subyacente. Este proceso permite al flujo
moverse entre celdas a partir de los datos del terreno segun se representan por las aristas y el volumen
gue queda contenido en cada celda. Por consiguiente, un pequefio canal que atraviesa una celda sigue
representandose por la relacion elevacion-volumen de la misma y las caracteristicas hidrdulicas de las
aristas. Asi, el agua puede fluir a través de celdas de gran tamaiio, pero seguir siendo representada con
sus caracteristicas habituales de canal. En la siguiente imagen se muestra un ejemplo en el que aparecen
canales de menos de 30 m de ancho en una malla con 150 m de lado:

Imagen 18 — Ejemplo de flujo en canales pequefios circulando por celdas de gran tamafio.
9.1.2. CONTORNO DE LA SIMULACION
En la siguiente imagen se muestra el contorno elegido para llevar a cabo la simulacidn hidraulica. Para su

definicidn se ha adoptado una distancia suficiente entre las zonas por las que entra y sale el flujo de agua de
forma que el modelo pueda estabilizarse adecuadamente en la zona de mayor interés para el anélisis.

Imagen 19 — Contorno de la simulacion hidrdulica.
9.1.3. MODELIZACION DEL TERRENO

Para la modelizacidon del terreno se ha tomado el Modelo Digital del Terreno (MDT) del vuelo Lidar,
proporcionado por el Instituto Geografico Nacional (IGN). Dicho modelo, obtenido a partir de una nube de
puntos con densidad de 0,5 puntos por metro cuadrado, ha sido completado con informacidon complementaria
procedente de levantamientos locales en la zona de estudio y visitas de campo realizadas, debido a la escasa
entidad de los cauces y la presencia de vegetacidn en los mismos, éstos no quedaban perfectamente recogidos
en el modelo Lidar.

El modelo digital del terreno en el entorno de simulacién se muestra en la siguiente imagen:
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Imagen 20 — Modelo Digital del Terreno en la zona de estudio.
9.1.4. MODELIZACION DE LA RUGOSIDAD

Las pérdidas por rozamiento se calculan a través de la ecuacién de Manning. Al tratarse de un modelo
bidimensional, el propio modelo tiene en cuenta factores como la sinuosidad y la irregularidad en las secciones.
La determinacidn de la rugosidad del terreno se ha realizado en base a los usos del suelo recogidos en el Sistema
de Informacién de Ocupacién del Suelo de Espafia (SIOSE- 2013) llevado a cabo por el Instituto Geografico
Nacional (IGN). De esta forma, se ha obtenido la cobertura de usos del suelo dentro del dominio de calculo.

Los valores de los coeficientes de rugosidad de Manning aplicados se han obtenido de la tabla expuesta en la
Guia metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables del Ministerio de
Medio Ambiente, Medio Rural y Marino. En el Apéndice N23 se detalla el procedimiento seguido para su
obtencidn. Asimismo, se han revisado dichos valores en base a la ortofoto de maxima actualidad del PNOA
editada por el Instituto Geografico Nacional y disponible en el centro de descargas del Centro Nacional de
Informacion Geografica con vistas a identificar cambios del uso del suelo posteriores a la fecha de publicacion
del SIOSE que se traduzcan en una variacion de la rugosidad.

El mapa de usos del suelo en la zona de estudio se muestra en la siguiente imagen.

Imagen 21 — Mapa de usos del suelo en la zona de estudio.

9.1.5. MODELIZACION DE INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICAS
De cara a la modelizacién de las infraestructuras hidraulicas se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:
= Tipologia, formay dimensiones de la obra.

= Pérdidas de entrada y salida en la misma (en general, se ha definido un coeficiente de pérdidas de 0,4 a
la entrada y de 1 a la salida).

= Numero de Manning para caracterizar la rugosidad.

Las diferentes infraestructuras hidraulicas existentes en el entorno de estudio se han modelizado de acuerdo
con los parametros indicados en la siguiente tabla:
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CLAVES DE LA 9.1.6.2. Condiciones de contorno e internas

MODELIZACION

CARACTERISTICAS

MODELIZACION

La definicién de las condiciones de contorno del modelo pasa por el establecimiento de las zonas de entrada de
flujo al dominio de calculo (y el correspondiente valor del mismo) y las zonas de salida del flujo. En la siguiente
imagen se muestran dichas zonas para el caso de estudio:

Puente de hormigdn

= Marco rectangular: 3
= Altura:3m

= Ancho:4,75m

= n=0,015

» Inclusién de un
Puente de hormigdn elemento
hidraulico tipo

“culvert” en el

=  Marco abovedado: 3
= Ancho:2,5m

= n=0015 modelo de
calculo
Puente de hormigdn
= Marco rectangular: 3 Imagen 22 — Condiciones de contorno del modelo de cdlculo hidrdulico.
= Altura:2,5m A continuacion, se describen las caracteristicas de los tipos de condiciones de contorno implementadas en el
=  Ancho:2m modelo.

* n=0,015 9.1.6.2.1. Condiciones de contorno e internas de entrada

Las condiciones de contorno de entrada al modelo se corresponden con el hietograma obtenido para el contorno
de célculo, con el fin de simular una precipitacion sobre el area de estudio, y los hidrogramas del entubado y del
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Tabla 8 — Pardmetros para la modelizacion de las obras de drenaje del entorno.
9.1.6. CONDICIONES DEL MODELO

Las condiciones de un modelo se corresponden con los valores iniciales en el dominio y en los contornos del
mismo. A tal efecto, se distingue entre condiciones iniciales, como es el calado inicial en el dominio de calculo,
y condiciones de contorno e internas, como es la zona de entrada del flujo (y los valores del mismo en funcién
del tiempo) y la zona de salida del flujo del modelo.

vertido de lared (en la situacidon futura). Las entradas de los hidrogramas anteriores se han implementado como
una condicién de contorno de fuente en el perimetro.

9.1.6.2.2. Condiciones de contorno e internas de salida

Se introduce como condicidén de salida en la zona baja del modelo la opcién de calado normal o de flujo
permanente, colocdndose suficientemente aguas abajo de la zona de estudio para que la simulacion pueda
estabilizarse hacia aguas arriba y adoptar el calado que corresponda.

9.1.6.1. Condiciones iniciales

Se ha introducido como condicién inicial un calado nulo en todo el dominio de célculo.
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9.1.7. PARAMETROS DE LA SIMULACION
9.1.7.1. Parametros generales

Los parametros generales de la simulacion realizada se muestran en la siguiente tabla:

PARAMETRO

Numero de procesadores Todos los disponibles

|

|
Ecuaciones ‘ Saint-Venant
Maximas iteraciones ‘ 30
Tolerancia de la superficie libre (m) ‘ 0,05
Tolerancia en volumen (m) ‘ 0,05
Factor © ‘ 1,00

Tabla 9 — Parametros generales de la simulacion.
9.1.7.2. Parametros de la malla

La malla de calculo utilizada tiene una resolucidn general de celda de 10 x 10 m (celdas cuadradas, ajustadas en
los contornos hasta celdas irregulares de 8 lados) y se puede observar en la siguiente imagen:

Imagen 23 — Malla de cdlculo hidrdulico y refinado.

De forma complementaria, se ha llevado a cabo un refinado de la malla en las zonas correspondientes a
margenes de arroyos y gavias, terraplenes de carreteras, coronacién de explanadas, etc., con objeto de obtener
una mayor precision de célculo en las dreas de mayor interés para el estudio. En algunos casos, en estas zonas
se ha utilizado un tamafio de celda menor al de la malla general (lados de celda entre 2 y 5 m), con vistas a la
mejora de la precisién del calculo y orientacién de las celdas de la malla de manera perpendicular al flujo.

9.1.7.3. Parametros de tiempo

El tamafio de celda y el tiempo de calculo utilizados deben ser consistentes, de tal modo que se satisfaga la
condicién de Courant en los términos necesarios para que el cdlculo sea estable y preciso. Para el caso del
presente estudio, en el que se emplean las ecuaciones completas de Saint-Venant, se debe cumplir lo siguiente:
At-v
Ax

~

Dénde:
= C:Numero de Courant.
= At: Paso temporal de célculo, en segundos.
=  Ax: Tamafio medio de malla, en metros.
= v:velocidad de onda de avenida, en m/s.

El software HEC-RAS permite que el paso de tiempo se ajuste en cada iteracidn para satisfacer la condicion de
Courant impuesta. De este modo, se puede imponer una condicidon de Courant conservadora que permite un
calculo estable, pero con menor coste computacional que un célculo con paso de tiempo fijo. La condicién
impuesta se corresponde con un valor minimo del nimero de Courant de 0,6, y un valor maximo de 2. Los
parametros de tiempo de la simulacion realizada se muestran en la siguiente tabla:

PARAMETRO

0
50 h (T5)y 24 h T100 y T500)
5

Tiempo maximo de simulacién (horas)

Intervalo de resultados (min)

Paso de calculo (s) Adaptativo (variable entre 0,06 sy 32 s)

Instante inicial (s) ‘

Tabla 10 — Parametros de tiempo de la simulacion.

9.2. RESULTADOS DEL MODELO HIDRAULICO EN LA SITUACION INICIAL

A continuacion, se analizan los resultados obtenidos para la situacion inicial planteada de los periodos de retorno
analizados en términos de calados y velocidades. Para mayor nivel de detalle, toda la informacién grafica
recogida en este apartado se puede consultar en los Planos que acompaiian a este documento.

9.2.1. AVENIDA ASOCIADA AL PERIODO DE RETORNO DE 5 ANOS
9.2.1.1. Mapa de calados maximos

En la siguiente imagen se representa el mapa de calados maximos para el periodo de retorno considerado. Se
observa que los calados a lo largo del cauce se caracterizan por estar en torno a los 50 cm, exceptuando algunos
puntos cercanos a las obras de drenaje transversales que tienen una altura de la ldmina de agua mayor debido
a la influencia de dichas estructuras. En el punto de vertido, donde acometerd la red de aguas pluviales se
obtiene un calado aproximado de 70 cm.
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Imagen 24 - Mapa de calados mdximos en la situacion actual para el periodo de retorno de 5 afios. Imagen 25 - Mapa de velocidades mdximas en la situacion actual para el periodo de retorno de 5 afios.

9.2.1.2. Mapa de velocidades maximas 9.2.2. AVENIDA ASOCIADA AL PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS

En este apartado se analizan las velocidades maximas de la llanura de inundacién de 5 afios de periodo de 9.2.2.1. Mapa de calados maximos
retorno. Se obtienen determinados puntos con valores maximos, que se ubican en puntos concretos del arroyo
debido a lainfluencia de las obras de drenaje transversales 2 y 3. En el punto de vertido, se observa una velocidad
en torno alos 0,5 m/s.

En la siguiente imagen se representa el mapa de calados maximos para el periodo de retorno considerado. Se
observa que los calados a lo largo del cauce se caracterizan por ser superiores a los 50 cm, encontrando los de
mayor calado en puntos cercanos a las obras de drenaje transversales que tienen una altura de la ldmina de
agua mayor debido a la influencia de dichas estructuras. En el punto de vertido, donde acometera la red de
aguas pluviales se obtiene un calado aproximado de 1,85 m.
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retorno. Se obtienen determinados puntos con valores elevados, que se ubican en determinados puntos del
cauce probablemente por las irregularidades del terreno. En el punto de vertido, se observa una velocidad en
torno a los 0,8 m/s.

Imagen 26 - Mapa de calados mdximos en la situacion actual para el periodo de retorno de 100 afios. Imagen 27 - Mapa de velocidades mdximas en la situacion actual para el periodo de retorno de 100 afios.
9.2.2.2. Mapa de velocidades maximas 9.2.3. AVENIDA ASOCIADA AL PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS
En este apartado se analizan las velocidades maximas de la llanura de inundacidn de 100 afios de periodo de 9.2.3.1. Mapa de calados maximos

En la siguiente imagen se representa el mapa de calados maximos para el periodo de retorno considerado. Se
observa que los calados a lo largo del cauce se caracterizan por ser superiores a los 50 cm, encontrando los de
mayor calado en puntos cercanos a las obras de drenaje transversales que tienen una altura de la l[dmina de
agua mayor debido a la influencia de dichas estructuras. En el punto de vertido, donde acometera la red de
aguas pluviales se obtiene un calado aproximado de 2,30 m.
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Imagen 28 - Mapa de calados mdximos en la situacion actual para el periodo de retorno de 500 afios.
9.2.3.2. Mapa de velocidades maximas

En este apartado se analizan las velocidades maximas de la llanura de inundacién de 500 afios de periodo de
retorno. Se obtienen determinados puntos con valores elevados, que se ubican en determinados puntos del
cauce probablemente por las irregularidades del terreno. En el punto de vertido, se observa una velocidad en

tornoalm/s.

9.3.1. AVENIDA ASOCIADA AL PERIODO DE RETORNO DE 5 ANOS

9.3.1.1. Mapa de calados maximos

Imagen 29 - Mapa de velocidades mdximas en la situacion actual para el periodo de retorno de 500 afios.

9.3. RESULTADOS DEL MODELO HIDRAULICO EN LA SITUACION FUTURA

A continuacion, se analizan los resultados obtenidos para la situacidn futura planteada tras la implantacion de
la red de aguas pluviales de los periodos de retorno analizados en términos de calados y velocidades. Para mayor
nivel de detalle, toda la informacidn grafica recogida en este apartado se puede consultar en los Planos que
acompafian a este documento.

En la siguiente imagen se representa el mapa de calados maximos para el periodo de retorno considerado. Se
observa que los calados aguas abajo del vertido aumentan y se caracterizan por estar en torno a 1,2 m, mientras
gue aguas arriba del punto de vertido tienen un comportamiento similar al de la situacién actual.
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Imagen 30 - Mapa de calados mdximos en la situacién futura para el periodo de retorno de 5 afios. Imagen 31 - Mapa de velocidades mdximas en la situacién futura para el periodo de retorno de 5 afios.
9.3.1.2. Mapa de velocidades maximas 9.3.2. AVENIDA ASOCIADA AL PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS
En este apartado se analizan las velocidades mdaximas de la llanura de inundacién de 5 afios de periodo de 9.3.2.1. Mapa de calados maximos

retorno. Se obtienen determinados puntos con valores maximos, que se ubican en puntos concretos del arroyo
debido a la influencia de las obras de drenaje transversales. En el punto de vertido, se observa una velocidad en
torno a los 0,8 m/s.

En la siguiente imagen se representa el mapa de calados maximos para el periodo de retorno considerado. Se
observa que los calados aguas abajo del vertido aumentan y se caracterizan por estar en torno a los 2 m,
mientras que aguas arriba del punto de vertido tienen un comportamiento similar al de la situacidon actual.
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Imagen 32 - Mapa de calados mdximos en la situacion futura para el periodo de retorno de 100 afios. Imagen 33 - Mapa de velocidades mdximas en la situacion futura para el periodo de retorno de 100 afios.
9.3.2.2. Mapa de velocidades maximas 9.3.3. AVENIDA ASOCIADA AL PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS
En este apartado se analizan las velocidades maximas de la llanura de inundacién de 100 afios de periodo de 9.3.3.1. Mapa de calados maximos

retorno. Se obtienen determinados puntos con valores elevados, que se ubican en determinados puntos del
cauce probablemente por las irregularidades del terreno. En el punto de vertido, se observa una velocidad en
torno a los 1 m/s.

En la siguiente imagen se representa el mapa de calados maximos para el periodo de retorno considerado. Se
observa que los calados aguas abajo del vertido aumentan y se caracterizan por estar en torno a los 2,5 m,
mientras que aguas arriba del punto de vertido tienen un comportamiento similar al de la situacidon actual.
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Imagen 34 - Mapa de calados mdximos en la situacion futura para el periodo de retorno de 500 afios. Imagen 35 - Mapa de velocidades mdximas en la situacion futura para el periodo de retorno de 500 arfios.

9.3.3.2. Mapa de velocidades maximas

En este apartado se analizan las velocidades maximas de la llanura de inundacién de 500 afios de periodo de 10. ANALISIS DE RESULTADOS OBTENIDOS
retorno. Se obtienen determinados puntos con valores elevados, que se ubican en determinados puntos del

cauce probablemente por las irregularidades del terreno. En el punto de vertido, se observa una velocidad en 10.1. ANALISIS DE COTA DEL PUNTO DE VERTIDO
tornoa 1,2 m/s.

En este apartado se analiza la altura de la lamina de agua en el punto de vertido de la red de aguas pluviales del
sector SC/R-1 “Rinconada Sur Pioneer” al arroyo, para poder establecer la cota de la rasante del Gltimo tramo
de la red y que este quede por encima de la avenida correspondiente a la Maxima Crecida Ordinaria
(correspondiente en este caso a un periodo de retorno de 5 afos).

En el siguiente perfil corresponde al punto de vertido, donde se puede observar la topografia del terreno, el
ultimo tramo de red y el cauce con el calado maximo que se alcanza para el periodo de retorno correspondiente.
En este punto la ldmina de agua alcanza una cota de 5,75 my, por tanto, la cota del punto de vertido de la red
se sitUa por encima con una cota de rasante de 5,96 m.
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En este apartado se representa la sobreelevacion de la [dmina de agua entre la situacion actual y la futura, es
decir, como afecta el vertido de la red de aguas pluviales a la zona de estudio. Ademas, se comprueba una
posible afeccidn a terceros aguas abajo del punto de vertido.

Se ha comprobado la sobreelevacion para el caso de estudio mas desfavorable, el correspondiente al periodo
de retorno de 500 afos.

10.2.1. SOBREELEVACION ASOCIADA AL PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS

A continuacion, se representa la sobreelevacién de la ldmina de agua para el periodo de retorno
correspondiente. Se puede observar que aguas abajo del vertido el calado aumenta en torno a 0,2 m, pero no
llega a desbordar de la seccion del cauce en ningin momento y, por tanto, no hay ningun tipo de afeccidén a las
parcelas colindantes al arroyo. También se puede comprobar como la sobreelevacion menor se encuentra en
los primeros metros del tramo contemplado para el estudio, debido a la pérdida de la influencia del vertido
aguas arriba.

Imagen 36 — Perfil transversal en el punto de vertido con Iq lamina de agua correspondiente al periodo de retorno de 5
anos.
A continuacidn, se muestra de forma esquematica los detalles constructivos de la ejecucién de la obra de vertido
en el punto determinado. La interseccidn del colector con el margen del arroyo se realiza con una inclinacién
correspondiente a 459, protegido por unas aletas que también sirvan para contener el terreno colindante.
Ademas, se protege el fondo del cauce ante una posible erosidn provocada por el vertido aplicando una capa de
escollera en el fondo.

Imagen 37 — Planta y seccion esquemdticas de la obra de vertido. Imagen 38 — Mapa de sobreelevaciones para el periodo de retorno de 500 afios.
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11. CONCLUSIONES

Ante lo expuesto en la presente memoria y sus diferentes apéndices, podemos concluir que queda definida la
cota minima del punto de vertido de la red proyectada. Asimismo, se constata que no se producen afecciones a
terceros como consecuencia del futuro vertido de la red en el arroyo estudiado.

Por lo tanto, se somete el estudio a la aprobacién del organismo competente.

Y, para que asi conste, se firma la presente a:

Sevilla, octubre de 2023

El Ingeniero Autor del Proyecto: El Ingeniero Autor del Proyecto:
Fdo.: Antonio Pablo Romero Gandullo Fdo.: José Antonio Lépez Rastrojo
Ingeniero de Montes, N2 Col. 4.521 Ingeniero Técnico Agricola, N2 Col. 5.081
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, N2 Col. 28.112 Ingeniero Técnico de Obras Publicas, N2 Col. 23.787

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO MEDIANTE MODELO MIXTO DE LA SITUACION ACTUAL Y FUTURA DEL ARROYO DE LAS PAVAS PARA EL VERTIDO DE LA RED DE PLUVIALES DEL SECTOR SC/R-1 “RINCONADA SUR PIONEER” DEL PGOU DE m
LA RINCONADA (SEVILLA)

33"\»

a3
S i/
rol'g\\rl\'i’

Q
pioy
av

www.larinconada.es &

R
<

A99DB01D1B980D2469B285F91D0B6BES457CFAD1

HASH DEL CERTIFICADO:

FECHA DE FIRMA:
21/12/2023

PUESTO DE TRABAJO:

Secretario
Firmado Digitalmente - Ayuntamiento de La Rinconada (Sevilla) - http://carpeta.larinconada.es/GDCarpetaCiudadano - Cédigo Seguro de Verificacion: 413091DOC2955CDB1E5F10A049BB

Moisés Roncero Vilarrubf

NOMBRE:



DILIGENCIA

DILIGENCIA PARA HACER CONSTAR QUE EL
PRESENTE DOCUMENTO HA SIDO APROBADO

POR RESOLUCION DE ALCALDIA N°
N° 4.503/2023, 18-DICIEMBRE-20230(]
ADMISION A TRAMITED]

CSV:41309IDOC2955CDB1ESF10A049BB

o
<

Sede Electronica: s/GDCarpetaCiudadano/

Cédigo seguro del documento:

APENDICE 1: HIDROGRAMAS
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28500 0.54 94800 0.51 161100 0.07 227400 0.01 41100 0.95 107400 0.35 173700 0.05 240000 0.01
28800 0.56 95100 0.50 161400 0.07 227700 0.01 41400 0.95 107700 0.34 174000 0.05 240300 0.01
29100 0.57 95400 0.50 161700 0.07 228000 0.01 41700 0.96 108000 0.34 174300 0.05 240600 0.01
294